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Tematyki i zakresy rozpraw doktorskich
w ramach dyscypliny inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
oferowane kandydatom do Szkoty Doktorskiej Politechniki Biatostockiej w roku akademickim 2026/2027

Lp.

Tytut, stopien
naukowy, imie
i nazwisko
ewentualnego
promotora/éw

Tematyka Zakres rozprawy doktorskiej Tel. stuzbowy e-mail

Dr hab. inz. Mariusz
Adamski, prof. PB

Opracowanie modelu matematycznego systemu grzewczego
(np. budynek + zrédto ciepta + magazyn energii)
Analiza wptywu zmiennych warunkéw pracy:
— temperatura zewnetrzna
— zapotrzebowanie na ciepto
— praca zrédet OZE
. Opracowanie algorytmu sterowania:
Inteligentne metody — klasyczne metody (PID, optymalizacja)
zarzadzania energig cieplng y y » OPYY g
—  lub metody Al / ML 797 995 925
w systemach grzewczych z - . ..
magazynowaniem energi Uwzgledm.enle. magazynowama energii:
—  zbiorniki buforowe
— stratyfikacja termiczna
Walidacja modelu: dane eksperymentalne lub symulacyjne
Analiza efektywnosci:
— zuzycie energii
—  koszty
— emisje CO,

mariusz.adamski@
pb.edu.pl

Prof. dr hab. inz.
Katarzyna
Ignatowicz

1. Przeglad literatury

2. Okreslenie sktadu $ciekdw z wybranego przemystu

3. Okreslenie efektywnosci oczyszczania Sciekow
przemystowych wybranymi metodami

4. Wybor najefektywniejszego uktadu oczyszczania sciekow

5. Badania w skali péttechniczne;j.

k.ignatowicz@
pb.edu.pl

Oczyszczanie $ciekow
przemystowych wybranymi
metodami
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6. Omowienie i interpretacja wynikow.
7. Whnioski

Intensyfikacja oczyszczania i
doczyszczania sciekow
komunalnych w aspekcie
odzysku wody

1. Przeglad literatury

2. Okreslenie sktadu sciekéw komunalnych i wybér metod
intensyfikacji procesu oczyszczania

3. Okreslenie efektywnosci oczyszczania i doczyszczania
Sciekdw komunalnych wybranymi metodami w skali
laboratoryjnej

4. Wybor najefektywniejszego uktadu oczyszczania i
doczyszczania sciekow

5. Badania w skali péttechniczne;j.

6. Omowienie i interpretacja wynikow.

7. Whnioski

Dr hab. inz. Dorota
Anna Krawczyk,
prof. PB

Analiza, optymalizacja i
zarzadzanie energig w
hybrydowych systemach
energetycznych w
budynkach z wykorzystaniem
pomp ciepta, instalacji
fotowoltaicznych oraz
magazynow energii

1. Przeglad literatury dotyczacej hybrydowych instalacji do
wykorzystujgcych pompy ciepta, instalacje fotowoltaiczne
oraz magazyny energii do celéw ogrzewania budynkow i/lub
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2. Okreslenie metodyki badan w zakresie okreslenie produkcji
oraz zuzycia energii w istniejgcych budynkach na terenie
Polski.

3. Przeprowadzenie badan.

4. Okreslenie charakterystyki zuzycia energii w réznych typach
budynkéw w odniesieniu do mozliwosci jej produkgji i
zmagazynowania.

5. Analiza efektywnosci zarzadzania energig w budynkach
poprzez integracje magazynu energii z systemem grzewczym.

6. Podsumowanie i wnioski.

d.krawczyk@pb.edu.pl

Dr hab. Mariola
Samsonowicz, prof.
PB (promotor);

dr inz. Eliza Hawrylik
(promotor
pomocniczy)

Mechanizmy kumulacji i
migracji wybranych
pestycydéw w uktadzie
roslina—gleba—woda oraz ich
wplyw na strukture
komérkowag roslin i
mikrobiom glebowy

1. Przeglad literatury dotyczacej mechanizméw kumulacji
wybranych grup pestycydédw w tkankach roslinnych oraz drég
ich migracji do ekosystemoéw glebowych i wodnych.

2. Opracowanie metodyki badan obejmujgce wytypowanie
substancji czynnych srodkéw ochrony roslin oraz gatunkéw
roslin uprawnych o kluczowym znaczeniu gospodarczym.

571443161

m.samsonowicz@
pb.edu.pl
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3. Przeprowadzenie badan laboratoryjnych z wykorzystaniem
m.in. mikroskopu konfokalnego do wizualizacji zmian w
strukturze komdrkowej organizméw pod wptywem stresu
chemicznego; zestawu Microtox do oceny toksycznosci
wzgledem organizmdéw wskaznikowych; termocyklera (PCR)
do analizy zmian w ekspresji gendw; oraz aparatury
chemicznej do analiz ilosciowych i jakosciowych, np. GC-MS,
LC-MS. Dodatkowo okreslenie zmiennosci ilosciowej i
jakosciowej mikrobiomu glebowego pod wptywem dziatania
substancji czynnych pestycydow.

4. Opracowanie uzyskanych wynikow wraz 1z analizg
statystyczng.

5. Whioski koricowe i ewentualne zalecenia.

Dr hab. inz.
Mirostaw
Skorbitowicz, prof.
PB

Identyfikacja i klasyfikacja
zrodet metali ciezkich w
systemie ciekéw miejskich
obszaru zurbanizowanego na
przyktadzie miasta Biatystok

Gtéwny cel pracy

Identyfikacja i klasyfikacja Zzrodet metali ciezkich w systemie

ciekdw miejskich obszaru zurbanizowanego oraz ocena ich

wptywu na jako$¢ srodowiska wodnego. W odrdznieniu od

dotychczasowych badan, ktére obejmujg pojedyncze elementy

srodowiska, proponowane podejscie umozliwia analize petnego

fanicucha proceséw: emisja — depozycja - transport — akumulacja

- bioakumulacja. Dodatkowg nowoscig jest integracja:

wskaznikéw geochemicznych (EF, CF, Igeo i PLI ), metod

statystycznych  wielowymiarowych (analiza PCA, analiza

skupien), oraz narzedzi GIS w analizie przestrzennej rozktadu

zanieczyszczen.

Zakres pracy

1. Przeglad najnowszej literatury krajowej i zagranicznej

2. Charakterystyka obszaru i obiektow badan

3. Ustalenie lokalizacji punktow pobierania probek pytéw
drogowych, osadéw dennych i makrofitow wodnych (drogi i
ulice, rzeki, doptywy i rowy melioracyjne w strefie miejskiej).

4. Pobieranie prébek wedtug zaplanowanej kampanii.

5. Badania laboratoryjne (AAS, ICP-MS) prébek pytow
drogowych, osadéw dennych i makrofitdw wodnych. Planuje

604914244

m.skorbilowicz@
pb.edu.pl
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sie badania metali (Cd, Ni, Pb, Cu, Zn, Cr, Fe i Mn),
makroelementéw (Ca, Mg, Na i K), odczyn (pH), materia
organiczna.

. Budowa baz danych do analiz, analiz statystycznych,

modelowania statystycznego oraz budowy przestrzennego
modelu rozktadu zanieczyszczen GIS.

. Obliczenia wskaznikdw geochemicznych (EF, CF, Igeo i PLI) w

uktadzie  zintegrowanym  oraz = wspodfczynnik  BCF
(bioaccumulation factor)

. Przeprowadzenie analiz statystycznych: korelacje Pearsona,

wspotczynnik zmiennosci, wielowymiarowa analiza
czynnikowa (PCA i FA), analiza skupien (Warda), analiza
wariancji ANOVA w uktadzie zintegrowanym.

. Opcjonalne zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do

prognoz stanu zanieczyszczenia w zaleznosci od osiggnietych
wynikéw badan.

10. Zbudowanie przestrzennego modelu rozktadu i transportu

zanieczyszczen w uktadzie pyly drogowe, osady denne,

makrofity do identyfikacji drég migracji i transportu metali.
11. Dyskusja merytoryczna osiggnietych wynikéw i analiz.
12. Podsumowanie i wnioski
Harmonogram
1 rok — literatura, metody
2 rok — pobor prébek + analizy
3 rok — GIS + statystyka
4 rok — publikacje i rozprawa

Dr hab. inz. Grzegorz
Swiderski, prof. PB
Prof. dr hab.
Matgorzata
Pawtowska
(Politechnika
Lubelska)

»Modyfikacja
biodegradowalnych
polimerdw (w tym PLA, PHA,
PBSiinnych) z
wykorzystaniem
funkcjonalnych dodatkéw
pochodzenia naturalnego
oraz odpadoéw z

1. Przeglad literatury dotyczacy tematu

2. Dobdr i charakterystyka materiatéw wyjsciowych do
opracowania funkcjonalnych biokompozytow

3. Opracowanie i wytwarzanie modyfikowanych materiatow
polimerowych

4. Charakterystyka strukturalna i badanie wtasciwosci
fizykochemicznych kompozytow

5. Ocena wtasciwosci funkcjonalnych biokomopozytéw

535998633

g.swiderski@pb.edu.pl

’

m.pawlowska@pollub.
pl
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przetworstwa rolno-
spozywczego w celu
uzyskania materiatow o
kontrolowanej biodegradacji
oraz wtasciwosciach
antyoksydacyjnych i
przeciwdrobnoustrojowych”

6. Badania biodegradacji i analizy korelacji z modyfikacjg
materiatu
7. Opracowanie wynikéw pracy

Prof. dr hab. inz.
Iwona Skoczko

Opracowanie modelu
funkcjonalnosci systemu
przyrodniczego na
wybranym terenie z
uwzglednieniem presji
antropogenicznej,
urbanizacyjnej i
Srodowiskowej.

- Analiza literatury krajowej i zagranicznej dotyczgcej systemow
przyrodniczych miast, ciggtosci ekologicznej, presji
urbanizacyjnej oraz metod oceny srodowiska przyrodniczego.

- Charakterystyka systemu przyrodniczego wybranego terenu, w
tym tacznikow przyrodniczych jako elementdw ciggtosci
ekologiczne;j.

- Poréwnanie sposobdw ujmowania systemow przyrodniczych i
powigzan ekologicznych w wybranych miastach Polski i Europy.
- Identyfikacja wptywu presji antropogenicznej i urbanizacyjnej
na ciggtos¢ i funkcjonalnos¢ systemu przyrodniczego wybranego
terenu.

- Ocena stanu srodowiska w wybranych fragmentach systemu
przyrodniczego z wykorzystaniem metod opartych na defoliacji,
architekturze struktury i przyrostu wedtug Roloffa oraz
syntetycznych wskaznikach uszkodzenia.

- Opracowanie i weryfikacja modelu oceny funkcjonalnosci
systemu przyrodniczego wybranego terenu.

- Okreslenie mozliwosci adaptacji opracowanego modelu do
oceny systemoéw przyrodniczych réznych terendw.

i.skoczko@pb.edu.pl

Topics and scope of doctoral dissertations
in the academic year 2026/2027
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Lp.

Name and surname

Topic

Scope of doctoral dissertations

telephone
number

e-mail

Dr hab. inz. Mariusz
Adamski, prof. PB

Smart thermal energy
management methods in
heating systems with energy
storage

Development of a mathematical model of a heating system

(e.g. building + heat source + energy storage)
Analysis of the impact of variable operating conditions:

outdoor temperature

heat demand

operation of renewable energy sources
Development of a control algorithm:

classical methods (PID, optimisation)

or Al / ML methods
Inclusion of energy storage:

buffer tanks

thermal stratification
Model validation: experimental or simulation data
Efficiency analysis:

energy consumption

costs

CO; emissions

797 995 925

mariusz.adamski@
pb.edu.pl

Prof. dr hab. inz.
Katarzyna
Ignatowicz

Treatment of industrial
wastewater by selected
methods

1. Literature review

2. Determination of composition of wastewater from selected
industry

3. Determination of efficiency of industrial wastewater
treatment by selected methods

4. Selection of the most effective wastewater treatment system

5. Study on a semi-technical scale.

6. Discussion and interpretation of results.

7. Conclusions

Prof. dr hab. inz.
Katarzyna
Ignatowicz

Intensification of municipal
wastewater treatment and
advanced treatment with a
focus on water recovery

1. Literature review

2. Identification of municipal wastewater composition and
selection of methods for intensifying the treatment process

3. Identification of the effectiveness of municipal wastewater
treatment and advanced treatment using selected methods
on a laboratory scale

k.ignatowicz@pb.edu.
pl
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number
4. Identification of the most effective wastewater treatment
and advanced treatment system
5. Study on a semi-technical scale.
6. Discussion and interpretation of results.
7. Conclusions
Dr hab. inz. Dorota
4 | Anna Krawczyk,
prof. PB
1. Areview of the literature on the mechanisms of accumulation
of selected groups of pesticides in plant tissues and the
pathways of their migration into soil and aquatic ecosystems.
2. Development of a research methodology, including the
selection of active substances of plant protection products and
crop species of key economic importance.
. . . 3. Conducting laboratory studies using, among others: a confocal
Dr hab. Mariola Mechanisms of accumulation . & . 'y 'g &
. : . microscope to visualize changes in the cellular structure of
Samsonowicz, prof. | and migration of selected . . .
L . . organisms under chemical stress; the Microtox system to .
PB (promotor); pesticides in the plant—soil— . - . m.samsonowicz@
5 AR, . . assess toxicity towards indicator organisms; a thermocycler | 571443161
drinz. Eliza Hawrylik | water system and their . . . pb.edu.pl
. (PCR) to analyze changes in gene expression; and analytical
(promotor impact on plant cellular . . I o .
omocniczy) structure and the soil instrumentation for qualitative and quantitative chemical
P y . . analyses, such as GC-MS and LC-MS. Additionally,
microbiome o - - .
determination of quantitative and qualitative changes in the
soil microbiome under the influence of pesticide active
substances.
4. Processing and interpretation of the obtained results,
including statistical analysis.
5. Final conclusions and potential recommendations.
Dr hab. inz. Identification and Main objective of the study
6 Mirostaw classification of heavy metal | Identification and classification of heavy metal sources in the 604914244 m.skorbilowicz@
Skorbitowicz, prof. sources in the urban urban watercourse system of a built-up area, and assessment of pb.edu.pl
PB watercourse system of a their impact on the quality of the aquatic environment. Unlike
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e-mail

built-up area: the case of

Biatystok

previous studies, which have focused on individual

environmental components, the proposed approach enables

the analysis of the entire process chain: emission — deposition —
transport — accumulation — bioaccumulation. An additional
innovation is the integration of: geochemical indicators (EF, CF,

Igeo and PLI), multidimensional statistical methods (PCA

analysis, cluster analysis), and GIS tools in the spatial analysis of

pollutant distribution.

Scope of work

1. Review of the latest domestic and international literature

2. Characterisation of the study area and objects

3. Determination of sampling points for road dust, bottom
sediments and aquatic macrophytes (roads and streets, rivers,
tributaries and drainage ditches in the urban area).

4. Sampling according to the planned campaign.

5. Laboratory analysis (AAS, ICP-MS) of samples of road dust,
bottom sediments and aquatic macrophytes. Tests are
planned for metals (Cd, Ni, Pb, Cu, Zn, Cr, Fe and Mn),
macronutrients (Ca, Mg, Na and K), pH and organic matter.

6. Construction of databases for analysis, statistical analysis,
statistical modelling and the development of a GIS-based
spatial pollution distribution model.

7. Calculation of geochemical indices (EF, CF, Igeo and PLI) in an
integrated system and the BCF (bioaccumulation factor)

8. Conducting statistical analyses: Pearson’s correlations,
coefficient of variation, multivariate factor analysis (PCA and
FA), cluster analysis (Ward), ANOVA in an integrated system.

9. Optional use of artificial neural networks to forecast pollution
levels depending on the research results obtained.

10. Construction of a spatial model of pollutant distribution

and transport in the system of road dust, bottom sediments
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number
and macrophytes to identify migration and transport
pathways for metals.
11. Substantive discussion of the results and analyses obtained.
12. Summary and conclusions
Timetable
Year 1 — literature, methods
Year 2 — sampling + analyses
Year 3 — GIS + statistics
Year 4 — publications and thesis
“Modification of . . .
. Literature review on the subject
biodegradable polymers . . .
.- . . Selection and characterization of raw materials for the
Dr hab. inz. Grzegorz | (including PLA, PHA, PBS and . . . . .
- . . . development of functional biocomposites g.swiderski@pb.edu.p
Swiderski, prof. PB others) using functional .. . .
o .. Development and fabrication of modified polymer materials l,
Prof. dr hab. additives of natural origin .. . .
. . Structural characterization and investigation of the m.pawlowska@pollub
7 | Matgorzata and agri-food processing ; . . . 535998633
. . physicochemical properties of the composites .pl
Pawtowska waste to obtain materials . . . . .
. . . Evaluation of the functional properties of the biocomposites
(Politechnika with controlled ) . . . o .
. . Biodegradation studies and correlation analysis with material
Lubelska) biodegradation and o
. modification
antioxidant and . .
- . _— Processing and analysis of the research results
antimicrobial properties.
- Analysis of national and foreign literature on urban natural
systems, ecological connectivity, urbanisation pressures and
. methods for assessing the natural environment.
Elaboration of a model of .
. , - Characterisation of the natural system of a selected area,
the ecological system’s . . . . .
. Y including ecological corridors as elements of ecological
. . functionality in a selected .
Prof. dr hab. inz. . connectivity. .
8 area, taking into account i.skoczko@pb.edu.pl

Iwona Skoczko

anthropogenic, urbanisation
and environmental
pressures.

- Comparison of approaches to understanding natural systems
and ecological connections in selected cities in Poland and
Europe.

- Identification of the impact of anthropogenic and urbanisation
pressures on the continuity and functionality of the natural
system of a selected area.
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- Assessment of the environmental condition in selected parts
of the natural system using methods based on defoliation,
structural architecture and growth according to Roloff, as well
as synthetic damage indices.

- Preparation and verification of a model for assessing the
functionality of the natural system of the selected area.

- To determine the potential for adapting the developed model
to the assessment of natural systems in different areas.

10




