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Pogtebienie wiedzy w zakresie w rozwoju howoczesnych technologii stosowanych w
przemysle, energetyce i medycynie.

Cele Zapoznanie o zasobach - wody, wodorze i weglu nieenergetycznym jako waznych
przedmiotu czynnikach rozwoju innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki.

Ksztattowanie kompetencji analitycznych w ocenie efektywnosci rozwigzan

Tresci wyktadoéw obejmuja wprowadzenie do wspotczesnych wyzwan zwigzanych z
w rozwojem nowoczesnych technologii stosowanych w przemysle, energetyce i
medycynie.

Przedstawienie nowych technologii oczyszczania $ciekéw, majacych na celu
organicznie powstawania odpadéw, poprzez zawrécenie i ponowne wykorzystanie
produktéw otrzymanych w procesie technologicznym (obieg zamkniety) oraz
przetworzenie produktéw w sposob, ktéry umozliwi ich ponowne wykorzystanie w
réoznych dziedzinach zycia gospodarczego, poczawszy od produkcji nawozéw i
polepszaczy gleby, poprzez odzysk energii, a takze wody i jej powtdrne wykorzystanie
na cele rolnicze i przemystowe

Rola wodoru w transformacji wiodacej do neutralnosci klimatycznej w kontekscie
catej gospodarki — przemystu, energetyki, transportu. Wptyw rozwdj technologii
wodorowych gtéwnie na polski transport oraz energetyke. Przemyst wodorowy jako
magazyn przechwytujgcym nadwyzki elektrycznosci wygenerowane przez
fotowoltaike czy energetyke wiatrowg. Proces elektrolizy wykorzystywane do
L. nadwyzki energii ze zrédet odnawialnych i konsumowane w okresach
Tresci zapotrzebowania ha moc.
programowe S Lo . I . . . .
Wegiel jako pierwiastek pod wieloma postaciami, ktdre majg odmienne i cenne
wtasciwosci. Fulereny, nanorurki weglowe czy wegiel aktywny wykorzystywany do
tworzenia lzejszych i trwalszych materiatdw inzynieryjnych. Stosowanie ich w:
elektronice, medycynie, budownictwie, przemysle kosmicznym, lotnictwie i
motoryzacji. Nowe materiaty z nanoczastek wegla w rozwigzaniu problemoéw

emisyjnych.

Cwiczenia majg charakter praktyczny i problemowy. Doktoranci analizuja
rzeczywiste przypadki zastosowania systemoéw gospodarowania wodami, wodorem
i weglem w réznych skalach przestrzennych - od pojedynczych obiektéw po uktady
miejskie. W ramach zaje¢ opracowywanie i przedstawienie jest koncepcyjny projekt
systemu opartego na 3W, uwzgledniajacy lokalne uwarunkowania srodowiskowe,
techniczne i prawne. Uczestnicy dokonujg oceny proponowanych rozwigzan pod
katem ich skutecznosci, trwatosci oraz wptywu na srodowisko. Istotnym elementem
zajec jest rowniez rozwijanie umiejetnosci prezentacji wynikéw oraz prowadzenia
dyskusji naukowe;.
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Doktorant zna nowoczeshe metody
zastosowania wodoru, wegla i obiegu roiekt
EU1 zamknietego. Rozumie zasady funkcjonowania | SD_W1 brojext, .
. prezentacja
nowoczesnych systemow opartych
niskoemisyjnej gospodarce.
Potrafln za,prOJektowac eleme‘nty §ystemu SD_U1, SD_US3, Projekt,
EU2 retencji wod opadowych. Analizuje i ocenia dvskusia
skutecznosé rozwigzan w réznych warunkach. SD_U4, SD_K3 y J
Rozumie znaczenie rozwigzan Prezentacia
EU3 proekologicznych. Jest gotéow do pracy | SD_K1, SD_K3 . )
- . . . . , dyskusja
badawczej i wspotpracy interdyscyplinarnej.

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktady, éwiczenia 20
Konsultacje 2
Praca wtasna 20
Przygotowanie do zajeé 8
Suma godzin 50
Punkty ECTS 2

1. K Dresler, P Biczel Produkcja zielonego wodoru stabilizatorem gospodarki
energetycznej - Rynek Energii 5(168)/2023,
2. M. Andruszkiewicz, Woddr jako element dekarbonizacji gospodarki w swietle

strategii wodorowej Unii Europejskiej i Polsk, Nowa Energia 2021
Literatura

3. Btesznowski, M., tazor, M., Razumkova, K., Skrzypkiewicz, M., Motylinski, K.,
podstawowa

Wierzbicki, M., ... & Kupecki, J. (2022). Kierunki rozwoju gospodarki wodorowej
w Polsce. Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 1(9).

4. Kawecka-Wyrzykowska, E. (2022). Wyzwania dekarbonizacji polskiej
gospodarki: rola wegla. Spoteczenstwo i Polityka, 4 73, 67-90.



https://www.rynek-energii.pl/pl/RE168

Politechnika

Biatostocka

Literatura 1. European Commission, ,,Nature-Based Solutions for Water Management”.
uzupetniajaca 2. Novotny V., AhernlJ., Brown P., ,Water Centric Sustainable Communities”
Autor dr hab. Janina Piekutin

programu

Data

opracowania 23.03.2026 .
programu




Politechnika

Biatostocka




