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Cele kursu

Celem kursu jest wyposazenie studentéw w zaawansowane przetwarzanie obrazu,
techniki  Al/ML i

przewidywania proceséw deformacji i interakcji ptyn-struktura (FSI) w produkcji

symulacje numeryczne do monitorowania, optymalizacji i

materiatow.

Kurs

tresé

Kurs koncentruje sie na zaawansowanych technikach przetwarzania obrazu i metodach
Al/ML stosowanych w produkcji materiatéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw
deformacji i interakcji ptyn-struktura (FSI). Kluczowe metody przetwarzania obrazu
obejmujg filtrowanie (Gaussian, Median), wykrywanie krawedzi (Canny, Sobel),
segmentacje (Thresholding, Watershed, Active Contours), ekstrakcje cech (HOG, SIFT,
SURF) i rekonstrukcje obrazu 3D (Structure-from-Motion, Photogrammetry). Studenci
poznajy zastosowanie tych technik do monitorowania i optymalizacji proceséw
deformacji, takich jak odksztatcenie plastyczne, formowanie i ksztattowanie, poprzez
integracje cyfrowej korelacji obrazu (DIC), przeptywu optycznego do analizy odksztatcen
i przemieszczen. Ponadto kurs dotyczy procesow FSI, wykorzystujgc dane obrazowe do
wykrywania wad strukturalnych, oceny deformacji wywotanych ptynem i poprawy
kontroli procesu. Metody uczenia maszynowego, w tym uczenie nadzorowane (np.
konwolucyjne sieci neuronowe, drzewa decyzyjne), uczenie nienadzorowane (np. K-
Means, DBSCAN) i uczenie ze wzmocnieniem, zostang wprowadzone w celu ulepszenia
modelowania predykcyjnego i optymalizacji procesdw. Hybrydowe podejscia tgczace
obrazowanie, symulacje numeryczne (np. metody MES, CFD i ALE) oraz modele oparte
na sztucznej inteligencji zostang podkreslone w celu sprostania ztozonym wyzwaniom w
zastosowaniach zwigzanych z deformacjg i FSI. Kurs obejmuje praktyczng implementacje
przy uzyciu narzedzi takich jak Python (OpenCV, scikit-image, TensorFlow/PyTorch),
ANSYS do symulacji MES i wysokowydajnych platform obliczeniowych, zapewniajgc
studentom umiejetnosci integracji diagnostyki obrazowej z symulacjg i ramami opartymi
na sztucznej inteligencji dla innowacyjnych rozwigzan w produkcji materiatow.

Metody
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Prezentacja multimedialna, przygotowanie projektu
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Doktoranci zastosujg zaawansowane techniki

. . . Zaliczenie
przetwarzania obrazu do analizy deformacji i .
LO1 . , B SD_W1, SD_W2 wyktadu i
wykrywania defektéw w procesach produkgcji )
L projektu
materiatéw.

Doktoranci zintegruja metody uczenia

L . Zaliczenie
maszynowego z symulacjami numerycznymi w )
LO2 o ) . ) Shb_U1 wyktadu i
celu optymalizacji i przewidywania zachowania .
. . projektu
materiatu w warunkach deformacji i FSI.

Doktoranci bedg opracowywac i wdraza¢ modele

. Zaliczenie
hybrydowe tgczagce dane obrazowe, MES i .
LO3 o . B SD_U1 wyktadu i
techniki oparte na sztucznej inteligencji do

kontroli i usprawniania procesow. projektu
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