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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa . . . s . .
przedmiotu Nanomateriaty w aplikacjach inzynierskich
Rodzaj Kod
- fakultatywny I SDPB0035 Punkty ECTS 1
. F.ormy zath: wyktad: 10 h Dyscyplina inzynieria mechaniczna
i liczba godzin naukowa

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom studiéw doktoranckich wiedzy na temat
nowoczesnych i zaawansowanych materiatéw inzynierskich jakimi sg bez watpienia
nanomateriaty. W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg sie z definicjg tych materiatéw oraz
pojeciami pojawiajacymi sie w ich kontek$cie. Stuchacze nabeda umiejetnosci
poruszania sie wsréd réoznych metod charakterystyk wspomnianych materiatéw oraz
wigzania ich wewnetrznej budowy z odpowiednimi wtasciwosciami. Studenci bedg w
stanie dokona¢ kompleksowej systematyki nanomateriatéw wraz ze wskazaniem
podstawowych aplikacji inzynierskich poszczegdlnych wyrdznionych grup. Przekazana w
trakcie zaje¢ tres¢ pozwoli im réwniez na ocene potencjatu aplikacyjnego tej grupy
materiatéw inzynierskich wraz ze wskazaniem ryzyka i ograniczen z tego wynikajacych.

1. Definicja oraz podstawowe pojecia odnoszgce sie do nanomateriatéw

2. Klasyfikacja nanomateriatéw do zastosowan inzynierskich

3. Budowa i struktura nanomateriatéw w odniesieniu do klasycznych materiatéw
inzynierskich
4. Specyficzne wtasciwosci nanomateriatow
5. Metody charakterystyki nanomateriatow
Tresci 6. Nanometale i ich aplikacje
programowe
7. Nanopolimery iich aplikacje
8. Nanoceramikiiich aplikacje
9. Nanokompozyty iich aplikacje
10. Nanokompozyty w aplikacjach konstrukcyjnych
11. Nanomateriaty zaczerpniete z otaczajgcego nas swiata przyrody
12. Potencjalne zagrozenia i perspektywy rozwoju nanomateriatéw
Metod Tradycyjna forma zaje¢ w postaci wyktadu zostanie wzbogacona o dyskusje prowadzone
y ze stuchaczami. W ramach przedmiotu zostang wykorzystane nowoczesne srodki
dydaktyczne

przekazu w postaci materiatéw multimedialnych (prezentacje, filmy).

Forma zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie

Odniesienie do
| efek fekto i M
S .e e‘ tu Zaktadane efekty uczenia sie ? ektow uc'anla" eto-:)dy"
uczenia sie sie dla kwalifikacji weryfikacji
na poziomie 8 PRK
EU1 an.a i rozumie deflnlge i .pogst?wovye. pojecia SD W1 Egzamin
zwigzane z nanomateriatami inzynierskimi -
EU2 Zna, i. roz,urnie budowe.;, §truktL'1re i specyficzne SD_W1, SD_W2 Egzamin
wtasciwosci nanomateriatow z nich wynikajgce
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Potrafi  wskaza¢  metody  charakterystyki
EU3 nanomateriatéw w zaleznosci od oczekiwanych | SD_W1, SD_W?2 Egzamin
efektéw badawczych

Potrafi podzieli¢ nanomaterialy na grupy
EU4 wynikajagce z ich budowy, kompozycji oraz | SD_W1 Egzamin
wskaza¢ mozliwe obszary ich aplikacji

Potrafi przeprowadzi¢ dyskusje w kierunku
mozliwosci rozwoju nanomateriatow

E E i
us inzynierskich ze wskazaniem zaréwno zalet jak i SD_W4 gzamin
zagrozen z tego wynikajacych
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wykiad 10
Konsultacje 1
Praca witasna 10
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1
1. Krzysztof Kurzydtowski ; Matgorzata Lewandowska. Nanomateriaty Inzynierskie
Literatura Konstrukcyjne | Funkcjonalne. 1st ed. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN,
podstawowa 2010.
2. Trzaska, Maria. Nanomateriaty W Architekturze | Budownictwie. 1st ed. 2019.
1. Linkov, Igor, and Jeffery Steevens. Nanomaterials. Risks and Benefits. Springer
ErETE Netherlands, 2009.
uzupetniajaca 2. Kanchi, Suvardhan, Shakeel Ahmed, Chaudhery Mustansar Hussain, and
Myalowenkosi Sabela. Nanomaterials. Wiley-Scrivener, 2018.
Autor dr. inz. Rafat Molak
programu
Data
opracowania 10.04.2021
programu




