Zatgcznik do Uchwaty Nr 97/XI/XVI/2021 Senatu PB z dnia 24 czerwca 2021 r.

Program ksztafcenia Szkoty Doktorskiej Politechniki Biafostockiej

Rok akademicki rozpoczecia zaje¢ 2020/2021

Idea Szkoty Doktorskiej Politechniki Biatostockiej (SDPB):

Ideg Szkoty Doktorskiej Politechniki Biatostockiej (SDPB) jest interdyscyplinarne przygotowanie
doktorantéw do rozwoju naukowego poprzez samodzielny i dostosowany do naukowych potrzeb
dobér przedmiotéw prowadzonych przez wysoko wykwalifikowang, o wysokich kompetencjach
spotecznych, kadre. Absolwenci SDPB to osoby planujgce i realizujgce swojg kariere naukows,
przygotowane do sprostania roli wspétczesnego naukowca - autorytetu w wybranej dyscyplinie
naukowej oraz dydaktyka budzacego szacunek i spoteczne zaufanie.

Ksztatcenie oraz warunki ukonczenia Szkoty:

Ksztatcenie w SDPB odbywa sie w jezyku polskim oraz angielskim i trwa 4 lata (8 semestréw).
Ksztatcenie w SDPB konczy sie ztozeniem rozprawy doktorskiej. Dopuszcza sie mozliwosc
wczesniejszego ukonczenia ksztatcenia, pod warunkiem realizacji programu ksztatcenia z uzyskanym
kompletem efektdw uczenia sie, zgodnie z Polskg Rama Kwalifikacji na poziomie 8 (Dz.U. 2018 poz.
2218), oraz ztozenia rozprawy doktorskiej.

Za zgoda dyrektora SDPB, na wniosek doktoranta, w szczegdlnych, uzasadnionych przypadkach,
mozliwy jest indywidualny tryb nauki.

SDPB prowadzi ksztatcenie w nastepujgcych dyscyplinach naukowych:
1) automatyka, elektronika i elektrotechnika;

2) informatyka techniczna i telekomunikacja;

3) inzynieria biomedyczna;

4) inzynieria ladowa i transport;

5) inzynieria mechaniczna;

6) inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka;

7) nauki o zarzadzaniu i jakosci.

Program ksztatcenia SDPB (tabela 1) obejmuje moduty ksztatcenia, ktére mozna nastepujgco
pogrupowac:

e zajecia z przedmiotéw obowigzkowych —w programie oznaczone symbolem O;

e zajecia z przedmiotéw fakultatywnych (tabela 2, tabela 3) — w programie oznaczone
symbolem F. Zajecia fakultatywne realizowane sg w ramach:

o I, 11'i 1l bloku przedmiotow fakultatywnych (semestr |, 11) —(tabela 2);
U IV bloku przedmiotow fakultatywnych (semestr lll, IV i V1) —(tabela 3);

e praktyki zawodowe realizowane sg w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych na studiach |
lub Il stopnia lub uczestniczenia w ich prowadzeniu. Uczestnik szkoty doktorskiej moze
prowadzi¢ zajecia dydaktyczne lub uczestniczy¢ w ich prowadzeniu w semestrze zimowym
lub letnim w wymiarze nieprzekraczajagcym 60 godzin dydaktycznych rocznie. Rozliczenie
praktyk zawodowych przeprowadza sie w cyklu rocznym, po zakonczeniu zaje¢ w semestrze
letnim.
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Rodzaje oraz formy zaje¢:

Zaréwno przedmioty obowigzkowe, jak i fakultatywne realizowane w ramach programu ksztatcenia
SDPB, mogg mie¢ nastepujgce formy zaje¢: wyktad, éwiczenia, zajecia laboratoryjne, zajecia
projektowe, pracownia specjalistyczna, seminarium.

Wyktad specjalistyczny (1 punkt ECTS), prowadzony przez wybitnych specjalistéw, przeznaczony dla
wszystkich doktorantéw SDPB, poczawszy od 3 semestru, bedzie sie odbywat przynajmniej raz w roku
akademickim.

Zajecia w SDPB s3g prowadzone przez pracownikdw badawczych lub badawczo-dydaktycznych,
ktérych dorobek naukowy w reprezentowanej dyscyplinie naukowej jest znaczgcy. Prowadzgcy
zajecia powinni uzyskac pozytywng opinie Komisji ds. programu ksztatcenia SDPB.

Wybér przedmiotéw:

Doktorant, najpdzniej na miesigc przed rozpoczeciem roku akademickiego, dokonuje wyboru (na
kolejne dwa semestry) przedmiotu/éw fakultatywnych odpowiadajgcych punktom ECTS przypisanym
w danym semestrze. Doktorant dokonuje wyboru przedmiotéw przypisanych do jego dyscypliny oraz
przedmiotow przypisanych do wszystkich dyscyplin. W uzasadnionych przypadkach doktorant, za
zgodg promotora, moze wnioskowa¢ do Dyrektora SDPB o zmiane wybranego przedmiotu
fakultatywnego.

Doktorant jest zobowigzany do zaliczenia wymaganych przedmiotéw, zgodnie z programem
ksztatcenia. Wymaga sie, by doktorant przy ztozeniu rozprawy doktorskiej udokumentowat uzyskane
kompetencje (wszystkie wymagane efekty uczenia sie).

Punkty ECTS:

Doktorant realizuje program ksztatcenia w wymiarze odpowiadajgcym 34 punktom ECTS. Dyrektor
SDPB moze wyrazi¢ zgode na zaliczenie udziatu w zagranicznych stazach naukowych, wymianie
akademickiej, krotkotrwatych pobytach naukowych, szkotach letnich lub zimowych oraz podobnych
przedsiewzieciach, na poczet przedmiotéw fakultatywnych — ale nie wiecej niz 3 punkty ECTS w ciggu
catego toku ksztatcenia.

Zaliczenie zajec:

Zaliczenie zaje¢ prowadzonych w ramach szkoty doktorskiej w semestrze 1 i 2 odbywa sie wedtug
jednej z podanych form:

. egzamin na zakonczenie zaje¢ z danego przedmiotu — oznaczone w programie ksztatcenia
skrétem E;

. zaliczenie z oceng zaje¢ z danego przedmiotu — oznaczone w programie ksztatcenia
skrotem Z;

. zaliczenie bez oceny zaje¢ z praktyk w formie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych —

oznaczone w programie skrétem Z*.
Poczawszy od semestru 3 egzaminy i zaliczenia z przedmiotéw objetych programem ksztatcenia
konczg sie wystawieniem ZAL (zaliczony) lub NZAL (niezaliczony). Doktorant jest obowigzany do
zaliczenia przedmiotéw pozwalajgcych na zgromadzenie wystarczajacej liczby punktow ECTS
niezbednych do rozliczenia danego roku akademickiego.

Pozostate sprawy zwigzane z tokiem ksztatcenia reguluje Regulamin Szkoty Doktorskiej Politechniki
Biatostockie;j.
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Tabela 1. Program zajec¢ dydaktycznych realizowanych w SDPB

e N

N e——— Rodzaj Liczba Punkty
zajec godzin ECTS
Szkolenie biblioteczne 0 3 -
Szkolenie BHP 0 4 -
Wprowadzenie do metodologii nauki i metodyki
. 0] 14 2
badan naukowych
Metody analizy wynikéw badan naukowych 0] 20 2
Blok | przedmiotéw fakultatywnych F 20 2
Podstawy metodyki prowadzenia zajeé
L . 0] 10 1
dydaktycznych na poziomie szkoty wyzszej
Pracownia naukowa (harmonogram badan) 0]
Jezyk angielski 0] 15 1
Razem | semestr 86 8
Blok Il przedmiotow fakultatywnych F 20 2
Blok Ill przedmiotow fakultatywnych F 20 2
Jezyk angielski 0] 15 1
Seminarium doktoranckie o) 10 1
Pracownia naukowa (indywidualnie, 0
z promotorem)
Razem Il semestr 65 6
Zarzadzanie projektem badawczym 0] 10 1
Blok IV przedmiotéw fakultatywnych F 20 2
Jezyk angielski — konwersatorium 0] 15 1
Pracownia naukowa (indywidualnie, o
Z promotorem)
Razem IIl semestr 45 4
Blok IV przedmiotéw fakultatywnych F 20 2
Jezyk angielski - konwersatorium 0] 15 1
Seminarium doktoranckie 0 10 1
Praktyki zawodowe 0]
Pracownia naukowa (indywidualnie, 0 i i
z promotorem)
Razem IV semestr 45 4
Etyka zawodowa 0] 6 1
Ochrona wtasnosci intelektualnej, prawo
e o , 0] 14 1
patentowe, komercjalizacja wynikéw badan
Jezyk angielski — konwersatorium 0] 10 1
Pracownia naukowa (indywidualnie, 0 i i
z promotorem)
Razem V semestr 30 3
Blok IV przedmiotéw fakultatywnych F 20 2
Jezyk angielski — konwersatorium (prezentacja
0] 10 1
doktoratu)
Seminarium doktoranckie 0 10 1
Praktyki zawodowe 0] - -
Pracownia naukowa (indywidualnie, 0 i i
z promotorem)
Razem VI semestr 40 4
Jezyk angielski — konwersatorium (prezentacja
0 10 1
doktoratu)
Pracownia naukowa (indywidualnie, o i i
z promotorem)
Razem VII semestr 10 1
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Rodzaj Liczba

N .
Semestr azwa przedmiotu o T ECTS

Seminarium doktoranckie — konwersatorium
(prezentacja doktoratu)

8 Praktyki zawodowe 0 - -
Pracownia naukowa (indywidualnie,
z promotorem)

Razem VIII semestr 10
* Wyktad specjalistyczny (8 godzin — 1 ECTS) - wyktad odbywa sie przynajmniej raz w roku akademickim.

Tabela 2. Wykaz przedmiotéw fakultatywnych

Semestr Nazwa przedmiotu

Blok | przedmiotow fakultatywnych

Wybrane zagadnienia z matematyki w budownictwie i inzynierii sSrodowiska

Wielokryterialne metody analizy problemdéw decyzyjnych

1 Matematyczne metody optymalizacji

Wybrane zagadnienia matematyki wyzszej
Matematyka stosowana
Blok Il przedmiotow fakultatywnych

Planowanie badan eksperymentalnych i metody optymalizacji

Metody ilosciowe i jakosciowe w badaniach naukowych

2 Metodyki badan eksperymentalnych
Fizyczne podstawy metod doswiadczalnych
Modelowanie matematyczne i planowanie eksperymentu
Kinematyka i dynamika manipulatoréw

Blok Ill przedmiotow fakultatywnych

Wybrane zagadnienia z fizyki matematycznej

Metody badan i pomiaréw witasciwosci fizycznych i chemicznych

Wprowadzenie do badan naukowych w informatyce

2 Fizyczne podstawy elektroniki i optoelektroniki

Kompleksowe zarzgdzanie jakoscig

Zaawansowane metody numeryczne
Narzedzia informatyczne w robotyce

Tabela 3. Wykaz przedmiotéw fakultatywnych - Blok IV
Lp. Nazwa przedmiotu
dyscyplina automatyka, elektronika i elektrotechnika

Bezpieczenstwo i eksploatacja systemdéw energetycznych

Czujniki optoelektroniczne

Dynamika obiektéw ruchomych

Energoelektronika w zintegrowanych systemach fotowoltaicznych mocy

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Metody numeryczne w zagadnieniach elektrodynamiki

Nanotechnologie

Narzedzia i algorytmy sztucznej inteligencji

IR N U s WIN e

Nawigacja i autonomia robotéw

[
o

Odporne uktady sterowania

=
N

Sieci i systemy elektroenergetyczne

Sterowanie obiektami nieholonomicznymi

[
w

Systemy wizyjne robotow
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14. | Technologie fotoniczne
15. | Technika $wiattowodowa
16. | Teoria sterowania
17. | Teoria sygnatow i modulacji
18. | Wybrane ukfady i systemy energoelektroniczne
19. | Wybrane zagadnienia elektrotechniki teoretycznej
20. | Uktady optoelektroniczne
21. | Zaawansowane algorytmy przetwarzania sygnatéw
22. | Zastosowania swiattowoddw specjalnych
dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja
1. Bioinformatyka
2. Biometria
3. Eksploracja danych
4. Liniowa teoria sterowania
5. | Metody i techniki sztucznej inteligencji
6. Metody obliczeniowe
7. Modelowanie jakosci doswiadczenia w srodowisku multimedialnym
8. Nowoczesne metody i techniki informacyjne w dydaktyce akademickiej
9. | Sieci bayesowskie
10. | Systemy rozmyte
dyscyplina inzynieria biomedyczna
1. Analiza danych doswiadczalnych
2. Aplikacje mobilne w medycynie
3. Bionika i biomimetyka
4. Inzynieria powierzchni
5. Metody sztucznej inteligencji
6. Neuroinformatyka
7. Ptyny biologiczne i ich substytuty
8. Procesy niszczenia materiatow
9. Zaawansowane metody eksploracji wiedzy z medycznych baz danych
10. | Zaawansowane metody przetwarzania sygnatéw i obrazow
11. | Zaawansowane modelowanie w biomechanice
12. | Zaawansowane systemy informatyczne w telemedycynie
dyscyplina inzynieria mechaniczna
1. Analiza danych doswiadczalnych
2. Inzynieria powierzchni
3. Mechanika nowoczesnych materiatow
4. Mechanika oddziatywan kontaktowych
5. Mechanika uszkodzen i pekania
6. Metody ksztattowania i pomiaréw powierzchni swobodnych
7. Modele dynamiczne maszyn i proceséw
8. Modelowanie i analiza zjawisk chaosu deterministycznego
9. Nowoczesne materiaty ceramiczne
10. | Procesy transportu ciepta
11. | Teoria konstrukcji
12. | Termomechanika
13. | Tribologia
14. | Wspdtczesne zagadnienia inzynierii materiatowe;j
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15. | Zaawansowana mechanika ptynéw

16. | Zaawansowane metody badan strukturalnych materiatéw inzynierskich

17. | Zagadnienia cieplne tarcia

inzynieria lagdowa i transportinzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Sztuczne sieci neuronowe w zagadnieniach regresyjnych i klasyfikacyjnych

Obiegi zamkniete w gospodarce wodno-$ciekowej

Systemy obliczeniowe MRS, MES, MEB

Zaawansowane technologie w oczyszczaniu wody i Sciekéw

Dynamika proceséw w systemach zaopatrzenia w wode i usuwania Sciekdw

OZE - pozyskiwanie i akumulacja energii

Optymalizacja procesdw technologicznych w oczyszczaniu wody i sciekdw

Modelowanie systemdéw w inzynierii Srodowiska

O 0 N R WIN|E

Technologie w gospodarce odpadami

nauki o zarzadzaniu i jakosci

Zarzgdzanie zmianami

Podejmowanie decyzji

Relacje B2B i rozwdj innowacji

Zarzadzanie markg

Scenariusze i marszruty rozwoju w zarzadzaniu strategicznym

Spoteczna odpowiednio$¢ biznesu

Psychologia w zarzadzaniu

Zarzadzanie kompetencjami zawodowymi

O 0N R WIN e

Nowoczesne koncepcje zarzagdzania

inzynieria ladowa i transport

Sztuczne sieci neuronowe w zagadnieniach regresyjnych i klasyfikacyjnych

Obiegi zamkniete w gospodarce wodno-$ciekowej

Systemy obliczeniowe MRS, MES, MEB

Metodologia projektowania konstrukcji budowlanych

Wybrane zagadnienia dynamiki w budownictwie

Specjalistyczne zagadnienia fundamentowania

Mechanika plastycznego ptyniecia i pekania

Mechanika osrodkéw rozdrobnionych

O 0N RIWIN e

Technologie w budownictwie drogowym

wszystkie dyscypliny

Dydaktyka szkoty wyzszej

Materiaty inspirowane biologig

Metody i techniki badawcze eksploracji wiedzy srodowiskowe;j

Nieliniowe uktady sterowania

Przygotowanie wystgpien naukowych

Psychologia w zarzadzaniu

Psychologiczne aspekty komunikacji interpersonalnej

Publikacje naukowe motywacja zasadydobre praktyki

O|X N |n kW I =

Teoria optymalizacji i sterowania

H
©

Wprowadzenie do teorii decyzji i analizy decyzji

=
=

Wprowadzenie do uktadéw sterowania niecatkowitego rzedu

[EEY
Nt

Zarzadzanie relacjami opartymi o zaufanie

[EEY
w

Zarzadzanie wodga w surowcach i produktach badan i wynalazkéw naukowych

[EnY
&

Prezentacja badan naukowych w jezyku obcym

H
v

Techniki tworzenia anglojezycznych artykutéw naukowych
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Efekty uczenia sie dla Szkoty Doktorskiej Politechniki Biatostockiej

W tabeli 5 zestawiono efekty uczenia sie, przyjete przy formutowaniu programu szkoty doktorskiej i okreslaniu
tresci programowych poszczegdlnych zaje¢. Stosowane w opisie oznaczenia efektéw uczenia sie sg ztozeniem
nastepujgcych symboli:

- SzD_ —Szkota Doktorska Politechniki Biatostockiej;
= W — wiedza;

. U — umiejetnosci;

] K — kompetencje spoteczne;

] jednocyfrowego numeru efektu uczenia sie.

Tabela 5. Efekty uczenia sie dla Szkoty Doktorskiej Politechniki Biatostockiej
Efekty uczenia sie uzyskane po ukonczeniu Szkoty Doktorskiej Politechniki Kod sktadnika

. Bialostockiej _______________ opisu*
Efekty uczenia sie (EU) w zakresie wiedzy

Zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejagcych paradygmatow —
Swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogdlne i wybrane zagadnienia szczeg6towe — wiasciwe dla danej dyscypliny
naukowej lub artystycznej
SzD_W1 Zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych, w ktdrych odbywa sie ksztatcenie
Zna i rozumie metodologie badan naukowych
Zna o rozumie zasady upowszechniania wynikdw dziatalnosci naukowej, takze
w trybie otwartego dostepu
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji
Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne istotne uwarunkowania
dziatalnosci naukowe;j
Zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i
spotecznej oraz komercjalizacji wynikow dziatalnosci naukowej i know-how
zwigzanego z tymi wynikami
Efekty uczenia sie (EU) w zakresie umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z réznych dziedzin nauki lub dziedziny sztuki do
twoérczego identyfikowania, formutowania i innowacyjnego rozwigzywania
ztozonych probleméw lub wykonywania zadan o charakterze badawczym, a w
szczegdlnosci:

— definiowac cel i przedmiot badan naukowych, formutowaé hipoteze

badawczg,
— rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze oraz twérczo je P8S_UW
stosowag, P8U_U

— wnioskowa¢ na podstawie wynikdéw badan naukowych.
Potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikdw badan naukowych,
dziatalnosci eksperckiej i innych prac o charakterze twdrczym oraz ich wktadu
w rozwéj wiedzy
Potrafi transferowac¢ wyniki dziatalnosci naukowej do sfery gospodarczej i
spotecznej
Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne w stopniu umozliwiajgcym
aktywne uczestnictwo w miedzynarodowym srodowisku naukowym
Potrafi upowszechnia¢ wyniki dziatalnosci naukowej, takze w formach
popularnych
Potrafi inicjowac debate
Potrafi uczestniczy¢ w dyskursie naukowym
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego w stopniu umozliwiajgcym uczestnictwo w
miedzynarodowym srodowisku naukowym i zawodowym

P8S_WG
P8_UW

SzD_W2 P8S_WK

szD_U1

SzD_U2 P8S_UK

Potrafi planowac i realizowa¢ indywidualne i zespotowe przedsiewziecia

5z2D_U3 badawcze lub twoércze, takze w Srodowisku miedzynarodowym

P8S_UO
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SzD_U4

Potrafi samodzielnie planowac i dziata¢ na rzecz wtasnego rozwoju oraz
inspirowac i organizowac rozwéj innych oséb

Potrafi planowac zajecia lub grupy zajec i realizowac je z wykorzystaniem
nowoczesnych metod i narzedzi

P8S_UU

Efekty uczenia sie (EU) w zakresie kompetencji spotecznych

SzD_K1

Jest gotow do krytycznej oceny dorobku w ramach danej dyscypliny naukowej
lub artystycznej

Jest gotow do krytycznej oceny wtasnego wktadu w rozwdj danej dyscypliny
naukowej lub artystycznej

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

P8S_KK

SzD_K2

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych badaczy i twércow
Jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
Jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

P8S_KO
P8U_K

SzD_K3

Jest gotow do podtrzymywania i rozwijania etosu srodowisk badawczych i
tworczych, w tym:
— prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposdb niezalezny,
— respektowania zasady publicznej wtasnosci wynikéw dziatalnosci
naukowej, z uwzglednieniem zasad wtasnosci intelektualne;j.

P8S_KR
P8U_K

* Qdniesienie do kwalifikacji uzyskiwanych na poziomie 8 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz Ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.
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KARTY PRZEDMIOTOW OBOWIAZKOWYCH
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod przedmiotu SDS0101
Nazwa Szkolenie biblioteczne
z .
przedmiotu Rodzaj o
przedmiotu
Formy zajec e &
- . Semestr |
i liczba godzin 3
cel Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy doktorantéw w zakresie korzystania z naukowych
ele
rzedmiotu zasoboéw informacyjnych i narzedzi wspomagajgcych przygotowywanie rozprawy
z
2 doktorskiej oraz pisanie publikacji naukowych.
1. Katalogi lokalne i centralne (katalog BPB, NUKAT, WorldCat®, KaRo, BN).
2. Elektroniczne bazy danych subskrybowane przez PB.
3. Narzedzia do wyszukiwania w bazach( lista AtoZ, multiwyszukiwarki).
4. Serwisy wyszukiwawcze zasobéw naukowych (Google Scholar, BASE,
Tresci FreeFullPDF, DOAJ, BazEkon, BazTech i inne).
programowe | 5. Repozytoria i biblioteki cyfrowe — instytucjonalne, krajowe i zagraniczne.
6. Bazy doktoratow i prac magisterskich.
7. Narzedzia do tworzenia i zarzadzania bibliografig — menadzery bibliografii.
8. Bazy danych o publikacjach i ich cytowaniach.
Metody , : : . :
Wyktad informacyjny, studium przypadkéw, dyskusja dydaktyczna
dydaktyczne
Forma . . - . . .
) . Zaliczenie przez wystawienie oceny "zaliczone" (zal) lub "niezaliczone" (nzal).
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia sie dla
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
EU1 Ma wiedze na temat zrédet informacji naukowej; SzD W1
EU2 Potrafi efektywnie korzysta¢ z wyszukiwarki PRIMO SzD_U1
. L , . . SzD_K1
EU3 Potrafi wtasciwie sprecyzowac zapytanie informacyjne s D_Ul
Z —
. . - . . SzD_W1
Ma wiedze ogdlng na temat bibliometrii; zna menadzery .
EU4 o A SzD_U1
bibliografii. -
SzD_K1

Symbol efektu

. ; .. Forma zajec, na ktorej
Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

uczenia sie zachodzi weryfikacja
EU1 Udziat i dyskusja na zajeciach w
EU2 Udziat i dyskusja na zajeciach w
EU3 Udziat i dyskusja na zajeciach w
EU4 Udziat i dyskusja na zajeciach w
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http://biblioteka.pb.edu.pl/pl - Strefa pracownika

Literatura
Idt . http://biblioteka.pb.edu.pl/pl/st-pracownika/polecane
odstawowa
P http://biblioteka.pb.edu.pl/sites/default/files/doc/instrukcja primo 20160927.pdf
Literatura http://biblioteka.pb.edu.pl/pl/instrukcja do katalogu

uzupetniajaca

http://biblioteka.pb.edu.pl/pl/st-studenta/praca naukowa

Jednostka o ) o L Data opracowania
L. Biblioteka Politechniki Biatostockiej
realizujaca programu
Program . .
Mgr Maria Czyzewska 21.03.2019
opracowata
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http://biblioteka.pb.edu.pl/pl
http://biblioteka.pb.edu.pl/pl/st-pracownika/polecane
http://biblioteka.pb.edu.pl/sites/default/files/doc/instrukcja_primo_20160927.pdf
http://biblioteka.pb.edu.pl/pl/instrukcja_do_katalogu
http://biblioteka.pb.edu.pl/pl/st-studenta/praca_naukowa

KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0102
Nazwa . przedmiotu
. Szkolenie BHP -
przedmiotu Rodzaj o
przedmiotu
Formy zajec w c
- . Semestr |
i liczba godzin a )
Cele Zapoznanie doktorantéw z podstawowymi przepisami bhp w uczelniach i
przedmiotu sposobami postepowania w sytuacjach wypadkdwi zagrozen
Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Prawa i obowigzki uczelni i doktorantéw
w zakresie bhp. Rozpoznawanie rodzajéw zagrozen: fizycznych, chemicznych,
biologicznych, psychofizycznych. Sposoby przeciwdziatania zagrozeniom.
Dziatanie w sytuacjach zagrozenia. Poznanie prawidtowych zasad
Tresci wykorzystywania sprzetow, ktére majg wptyw na bezpieczenstwo (np.
programowe | komputer, monitor, drukarka, skaner) a takze uzywanych srodkéw chemicznych.
Wypadki przy pracy i zasady udzielania pierwszej pomocy. Procedury
powypadkowe. Zasady bezpiecznego poruszania sie na terenie uczelni, normy
prawidtowych zachowan.
Metody . ) . . .
Wyktad informacyjny, studium przypadkéw, dyskusja dydaktyczna
dydaktyczne
Forma . . L .
. . Wyktad: jedno kolokwium w formie pisemnej
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
U ma wiedze na temat przepiséw bezpieczerstwa i SzD_U3
higieny pracy obowigzujgcych w uczelniach
e zna podstawowe obowigzki oséb prowadzacych zajecia SzD_U3
w PB
EU3 zna zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia, umie SzD_U3
identyfikowac i przewidywac zagrozenia
zna podstawowe zasady i metody udzielania | pomocy SzD_U3
EU4 poszkodowanym w wypadkach oraz wie jak udzieli¢
pomocy przedlekarskiej
zna podstawowe zagadnienia ochrony SzD_U3
EU5 przeciwpozarowej i zasad ewakuacji w sytuacjach

zagrozen
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Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie S
weryfikacja
EU1 Zaliczenie w formie pisemnej W
EU2 Zaliczenie w formie pisemnej w
EU3 Zaliczenie w formie pisemnej w
EU4 Zaliczenie w formie pisemnej W
EUS Zaliczenie w formie pisemnej w
Literatura 1. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r.
i u
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach (Dz. U. 2007 z dnia 18
podstawowa .
lipca 2007 r. Nr 128 Poz. 897).
. 1. Zarzadzenie nr 66 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 1 pazdziernika
Literatura

uzupetniajaca

2007 r. w sprawie zapewnienia studentom Politechniki Biatostockiej

odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Jednostka ) . . Data opracowania
L. Zespodt Samodzielnych Stanowisk ds. BHP
realizujaca programu
Program
g inz. Stanistaw Stowikowski 10.04.2019
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

, o Kod SDS0103
Nazwa Wprowadzenie do metodologii nauki przedmiotu
przedmiotu i metodyki badan naukowych Rodzaj o
przedmiotu
Formy zajec w c
- . Semestr |
i liczba godzin 7 7
Wiedza: Zapoznanie z metodyka i organizacja pracy, a takie prawnych i
etycznych aspektéw dziatalnosci naukowej. Umiejetnosci: Umiejetnosé
pozyskiwaé z réznych Zrddet informacji zwigzanych z dziatalnoscig naukowsa.
Cele Znajomos¢ zasad tworzenia publikacji i prezentowania wynikéw badan, w tym
przedmiotu prezentacji méwionych. Kompetencje spoteczne: swiadomos¢ znaczenia wiedzy
w ramach danej dyscypliny naukowej, przestrzegania zasad etyki zawodowe; i
tworzenia etosu $Srodowiska naukowego i zawodowego.
Pojecie nauki i klasyfikacja nauk. Zrédta informacji naukowo-technicznej i studia
Tresci literaturowe. Podstawowe zasady metody naukowej. Badania problemowe.
Zasady tworzenia prac naukowych i raportow badawczych. Prezentacje
programowe (o . . - .
mowione zwigzane z dziatalnoscig badawczg. Charakterystyka uwarunkowan
prawnych w nauce — aspekty prawne i etyczne nauk. Zasady finansowania nauki.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna.
Forma Wyktad — zaliczenie poprzez udziat w dyskusji. Cwiczenia - ocena prezentacji z
. . zakresu dziatalnos$ci badawczej, ocena aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan
zaliczenia

problemowych.

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie podstawy metodyki prowadzenia badan
naukowych, a takze prawnych i etycznych aspektow

EU1 dziatalnosci naukowej, w tym dotyczaca metod SzD_W1, SzD_W2
przygotowywania publikacji i prezentowania wynikéw
badan
Potrafi efektywnie pozyskiwac informacje zwigzane z

EU2 dziatalnoscig naukowg z réznych zrédet oraz dokonywac SzD_U1
wtasciwej selekcji i interpretacji tych informacji
Potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac

S krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o 52D_U1, SzD_U2

charakterze twérczym - witasnych i innych twércow - i

ich wktadu w rozwdj reprezentowanej dyscypliny
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Potrafi planowac i realizowac indywidualne

EU4 PIanow SzD_U3
przedsiewziecia badawcze
Jest gotéw do krytycznej oceny dorobku w ramach

EU5 danej dyscypliny naukowej, a takze podtrzymywania i SzD_K1, SzD_K3

rozwijania etosu Srodowisk badawczych i twdrczych.

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie L
weryfikacja
EU1 zaliczenie wyktadéw, udziat w dyskusji w, C
zaliczenie wyktadéw, udziat w dyskusji, wykonanie i
EU2 L . w, C
przedstawienie prezentacji
udziat w dyskusji, wykonanie i przedstawienie
EU3 N w,C
prezentacji
EU4 wykonanie i przedstawienie prezentacji C
EU5 udziat w dyskusji C
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / $wiczenia 7/7
Konsultacje 6
Praca wiasna 10
Przygotowanie do zajec 10
Suma godzin 40
Punkty ECTS 2
1. Wilson E. B.: Wstep do badan naukowych, PWN, Warszawa, 1968.
2. Pytkowski W.: Organizacja badan i ocena prac naukowych. PWN, Warszawa,
1981.
. 3. Stuart C.: Sztuka przemawiania i prezentacji. Ksigzka i Wiedza, Warszawa,
Literatura
2002.
podstawowa . . .
4. Lindsay D.: Dobre rady dla piszgcych teksty naukowe. Oficyna Wyd. Pol.
Wroc., Wroctaw, 1995.
5. Negrino T.: PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty. Helion, Gliwice
2005/2008.
. 1. Beynon-Davies P.: Inzynieria systeméw informacyjnych, Wydawnictwo
Literatura
L WNT, Warszawa, 2004.
uzupetniajgca . . - .. . .
2. Ustawy i Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Jednostka ) . . ; . Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program
: dr hab. inz. Katarzyna Zabielska-Adamska, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

_ . , Kod SDS0104
Nazwa Metody analizy wynikéw badan przedmiotu
przedmiotu naukowych Rodzaj o
przedmiotu
Formy zaje¢ w Ps
. . Semestr |
i liczba godzin 10 10
Zdobycie wiedzy na temat analizy wynikow badan naukowych bazujgcych na
odpowiednio przygotowanej metodyce. Poznanie procedury prowadzenia
badania statycznego, w tym w szczegdlnosci etapu wtasciwej analizy danych i
Cele wynikdéw. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu graficznego odwzorowania i
przedmiotu analizy danych ze szczegélnym uwzglednieniem danych sieciowych.Poznanie
wybranych metod, technik i narzedzi analizy wynikéw badan naukowych.
Wyksztatcenie umiejetnosci i celowosci stosowania metod i narzedzi
badawczych w analizie wynikéw badan naukowych. Poznanie komputerowych
technik wspomagania badan naukowych.
Procedura prowadzenia badan naukowych obejmujaca w szczegdélnosci dobdr
metod i technik do badania naukowego, przeprowadzonego na réznych skalach
liczbowych. Okreslanie modelu realizacji badann, w tym m. in.: dobdr metod i
technik do badania naukowego, zarzadzanie przebiegiem prac terenowych,
wykorzystanie nowych technologii w procesie badawczym. Organizacja badania
Tresci jakosciowego i iloSciowego: przygotowanie narzedzia badawczego i doboru
proby badawczej. Praktyczne przyktady realizacji badan jakosciowych i
programowe | & | . , . . . S
iloSciowych. Dobdér metod i narzedzi do analizy zgromadzonych wynikéw, w
tym: test t-Studenta, test U Manna-Whitneya, test ANOVA, test Kruskala-
Wallisa. Istota, znaczenie i podstawowe zasady wizualizacji danych. Analiza i
wizualizacja danych sieciowych. Sieci organizacyjne i kompetencyjne. Tworzenie
przyktadowych wizualizacji. Narzedzia wykorzystywane podczas zajeé: MS Excel,
Statistica, VOSviewer, Pajek.
Metody .
Wyktad pogladowy, metoda projektowa
dydaktyczne
Forma - . . N
. . Wyktad: zaliczenie; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

U Potrafi  zorganizowa¢  proces badawczy oraz SzD_W1, SzD_U1,
zinterpretowac wyniki poszczegdlnych etapdw badania SzD_U4, SzD_K3

55 Odpowiednio dobiera i potrafi stosowa¢ metody SzD_W1, SzD_U1,

ilosciowe i jakosciowe w badaniach naukowych SzD_U3, SzD_U4
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Potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikéw SzD_W1, SzD_U1,

EU3
badan naukowych SzD_U3,SzD_U4

EU4 Potrafi przygotowaé narzedzia badawcze SzD_U1

Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EUl Wyktad: zaliczenie; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie W, PS
EU2 Woyktad: zaliczenie; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie W, PS

EU3 Pracownia specjalistyczna: zaliczenie PS
EU4 Pracownia specjalistyczna: zaliczenie PS
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / pracownia specjalistyczna 10/10
Konsultacje 1
Praca witasna 20
Przygotowanie do zajec 10
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Babbie E., Badania spoteczne w praktyce, PWN, Warszawa, 2004.
2. Creswell John W., Projektowanie badan naukowych. Metody jakosciowe,
ilosciowe i mieszane, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow
2013.
Literatura 3. Frankfort-Nachmias Ch., Nachmias D., Metody badawcze w naukach
podstawowa spotecznych, przet. E. Hornowska, Wydawnictwo Zysk i S-ka, Poznan 2001.
4. Ostasiewicz W., Badanie statystyczne, Oficyna a Wolter Kluwer business,
Warszawa 2011.
5. Korsak W., Wizualizacja informacji w biznesie, Novae Res - Wydawnictwo
Innowacyjne, 2015.
1.Silverman D., Prowadzenie badan jakosciowych, przet. J. Ostrowska,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.
2. Szreder M., Metody i techniki sondazowych badan opinii, Polskie
Literatura Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2010.
uzupetniajgca | 3. Ujwary-Gil A., Audyt zasobow niematerialnych z wykorzystaniem analizy sieci
organizacyjnej, Wydaw. Naukowe PWN, 2017.
4. de Nooy W., Mnvar A, Batagelj W., Exploratory Social Network Analysis with
Pajek, Cambridge University Press, 2005.
Jednostka . L . Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzgdzania
realizujaca programu
Program L .
dr inz. Anna Olszewska, dr Alicja Gudanowska 07.06.2021
opracowat(a)

str. 17



KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. . SDS0106
Nazwa Pracownia naukowa przedmiotu
przedmiotu (harmonogram badan) Rodzaj o
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
- . Semestr |
i liczba godzin
Cele Pracownia naukowa (harmonogram badan) ma na celu opracowanie planu
przedmiotu badan oraz harmonogramu przygotowania rozprawy doktorskiej
W trakcie realizacji pracy doktorant zdobywa zaawansowang, podbudowang
teoretycznie wiedze: zwigzang z obszarem prowadzonych badan, metodyka
prowadzenia badan naukowych oraz aspektami praktycznego zastosowania
L. wynikéw badan.
Tresci . . . L . ‘e
Zdobywa umiejetnosci w zakresie integracji wiedzy pochodzacej z réznych
programowe | | . . . . . ..
zrédet, dostrzegania, formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan i
problemdéw zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowa.
Konncowym efektem pracy jest opracowanie harmonogramu przygotowania
rozprawy doktorskiej.
Metody Metody oparte na obserwacji i pomiarze, metoda analizy i krytyki
dydaktyczne pismiennictwa, metoda analizy i konstrukcji logicznej, dyskusja
Forma Zaliczenie semestralne przez opiekuna naukowego, przez wystawienie oceny
zaliczenia "zaliczone" (zal) lub "niezaliczone" (nzal).

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie dla kwalifikacii E

a kwalifikacji na

poziomie 8 PRK

EU1

ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze

o charakterze szczegdétowym, zwigzang z obszarem

prowadzonych badan, ktérej zZrédtem sg w szczegdlnosci S2D W1
z
charakterze naukowym, -

publikacje o obejmujaca

najnowsze osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych
badan

EU2

ma wiedze dotyczacg metodyki prowadzenia badan
naukowych, ma podstawowg wiedze dotyczaca

transferu technologii oraz komercjalizacji wynikéw SzD_W1, SzD_W2

badan,

ochrong wtasnosci intelektualnej

wtym zwtaszcza zagadnien zwigzanych z

EU3

potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywad

krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac SzD_U1

o charakterze twérczym — wtasnych i innych twércéw — i
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ich wkfadu w rozwdj reprezentowanej dyscypliny;
w szczegolnosci, potrafi ocenic¢ przydatnosc i mozliwosé

wykorzystania wynikdw prac teoretycznych w praktyce

potrafi planowaé i realizowaé ztozone =zadania i
EU4 problemy badawcze zwigzane 1z reprezentowang SzD_U3
dyscypling naukowa
ma Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta szkoty
doktorskiej, rozumie potrzebe przekazywania
EUS ] . o, SzD_K1, SzD_K2
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec
nauki i techniki
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb niezalezny i
kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych
EU6 idei SzD_U4, SzD_K3

i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan; wykazuje

inicjatywe w okreslaniu nowych obszaréw badan

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
EU1 indywidualna praca z promotorem (obserwacja) P
EU2 Obserwacja indywidualnej pracy doktoranta P
EU3 indywidualna praca z promotorem P
EU4 indywidualna praca z promotorem P
EUS indywidualna praca z promotorem P
EU6 indywidualna praca z promotorem P
Literatura . ) ) . . . i
Literatura dobierana indywidualnie do obszaru i zakresu prowadzonych badan.
podstawowa
Literatura

uzupetniajaca

Literatura dobierana indywidualnie do obszaru i zakresu prowadzonych badan.

Jednostka Jednostki naukowo-dydaktyczne Politechniki Data opracowania
realizujaca Biatostockiej programu
Program prof. dr hab. Oleksandr Jewtuszenko
.. . 10.04.2019
opracowat(a) dr hab. inz. Katarzyna Halicka, prof. PB
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0107
Nazwa L przedmiotu
. Jezyk angielski -
przedmiotu Rodzaj o
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr |
i liczba godzin ) 15
Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu
efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalnoscia
Cele naukows i pracg akademicka.
] Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w j. angielskim
przedmiotu majacych charakter naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym
srodowisku naukowym i zawodowym.
Stownik jednojezyczny w pracy naukowej.
Tresci Jezyk angielski akademicki — sktadnia i typowe wyrazenia.
programowe | Struktury jezykowe w tekstach naukowych — strona bierna.
Stowotwodrstwo i rodziny wyrazéw, parafrazowanie, plagiat.
Metody L ) ]
¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne
Forma .
. . testy leksykalne i gramatyczne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EUL Zna.ter.minologie w j. angielskim wystepujacg w szD W1
publikacjach naukowych; -
Posiada znajomos¢ konstrukcji jezykowych stosowanych

EU2 w publikacjach naukowo-technicznych, rozpoznaje i SzD_U2
wykorzystuje strone bierng;
Potrafi przedstawia¢ wyniki prac badawczych w j.

EU3 SzD_U2

angielskim z poszanowaniem praw autorskich;

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
U sprawdzian pisemny dotyczacy terminologii c
akademickiej;
Elp sprawdzian pisemny dotyczgcy konstrukcji c
gramatycznych (strona bierna);
03 sprawdzian pisemny dotyczgcy przeksztatcania tresci o c

charakterze naukowym;
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Cwiczenia 15
Konsultacje 1
Praca wtasna 5
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1
1. McCarthy, M., O’Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
CUP.
Literatura 2. Somnon,Chv(?OlZ)SOStepstohﬂprowngYourAcadenucVVnUng.Readmg:
dst Garnet Education.
podstawowa 3. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer
4. Sleszynska, M., (2011) Get Ready for Technical B2. Biatystok: Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej.
Literatura 1. ArmerT., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP
.. 2. Greene, A. E., (2013) Writing Science in Plain English. Chicago: The University
uzupetniajaca .
of Chicago Press.
Jednostka Data opracowania
L. Studium Jezykdw Obcych Politechniki Biatostockiej 7
realizujaca programu
Program L B
mgr Monika Sleszynska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0201
Nazwa L przedmiotu
. Jezyk angielski -
przedmiotu Rodzaj o
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
i liczb dzi Semestr Il
i liczba godzin ) 15
Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu
efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalnoscia
Cel naukowag i pracg akademicka.
ele
) Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w j. angielskim
przedmiotu .
majacych charakter naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym
srodowisku naukowym i zawodowym.
. . Dane numeryczne i wyliczenia.
Tresci
Opisywanie tabel, wykresdw i rysunkéw technicznych.
programowe
Zwigzki wielorzeczownikowe (compound nouns) w tekstach specjalistycznych.
Metody A .
¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne
Forma
. . testy leksykalne
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Potrafi przedstawia¢ ustnie i pisemnie tresci zawierajgce
EU1 SzD_U2
dane numeryczne, tabele, wykresy; -
Posiada znajomos¢ konstrukcji leksykalnych
EU2 stosowanych w publikacjach naukowo-technicznych, SzD_U2

rozpoznaje i tworzy wyrazenia wielorzeczownikowe;

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
U Opisywanie wzoréw, tabel, wykresow w formie ustnej i c
pisemnej (sprawdzian);
Sprawdzian pisemny dotyczgcy zwigzkéw
EU2 p p y dotyczacy zwig C

wielorzeczownikowych;
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Cwiczenia 15
Konsultacje 1
Praca wiasna 5
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1
1. ArmerT., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.
2. McCarthy, M., O’Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
Literatura CUP.
podstawowa 3. Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading:
Garnet Education.
. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer
Literatura

uzupetniajaca

Sleszyriska, M., (2011) Get Ready for Technical B2. Biatystok: Wydawnictwo

Politechniki Biatostockiej.

Jednostka ) . ) o o Data opracowania
L. Studium Jezykdw Obcych Politechniki Biatostockiej
realizujaca programu
Program e .
mgr Monika Sleszyrska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

SDS0202
Kod SDS0402
Nazwa L . przedmiotu SDS0602
. Seminarium doktoranckie
przedmiotu SDS0801
Rodzaj
] (0]
przedmiotu
Formy zajeé o .
- . Semestr I, 1v, vi, Vil
i liczba godzin
- 10
Cel Zapoznanie uczestnikow szkoty doktorskiej z zasadami przygotowywania
ele
rzedmiotu rozpraw doktorskich oraz biezgce monitorowanie postepdw prac doktorantéow
z
s w zakresie przygotowywania wiasnych rozpraw doktorskich
Zasady i wymagania przy przygotowywaniu rozpraw doktorskich. Struktura i
zakres rozprawy doktorskiej. Narzedzia i metody przeprowadzania analiz
bibliometrycznych (np. EndNotWeb). Zasady dokumentowania tekstow
Tresci naukowych. Planowanie witasnych badan naukowych. Prezentacja przez
programowe | doktorantoéw w formie prezentacji postepdw prac nad rozprawami doktorskimi
w zakresie: luki badawczej, poprawnosci identyfikowania problemoéw
naukowych, celéw i hipotez badawczych, metodyki badan oraz metod
whnioskowania charakterystycznych dla dyscyplin.
Metod
i Dyskusja, metody aktywizujace
dydaktyczne
Forma o o : - .
. . Seminarium: zaliczenie na podstawie prezentacji i aktywnosci doktorantow
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
zna zasady i wymagania przy przygotowywaniu rozpraw
EU1 .V ymag przy przyg y p s2D W1
doktorskich -
otrafi postugiwac sie narzedziami do analiz
EU2 p, , postug , G narze , SzD_W1, SzD_K1
bibliometrycznych i dokumentowania tekstu
potrafi zidentyfikowac luke badawczg oraz okresli¢
EU3 , , SzD_W2, SzD_U1
problemy naukowe w obrebie dyscyplin
potrafi zaprojektowad (poprzez dobdr wiasciwych
Ela metod badawczych) oraz zrealizowac proces badawczy SzD_U1, SzD_U3,
zgodnie z wypracowang metodyka badan SzD_U4, SzD_K3
charakterystyczng dla dyscyplin
otrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na temat
p, , Przye ) ve P ) SzD_U2, SzD_K1,
EUS biezgcych postepdw prac nad rozprawg doktorska oraz

szD_K2

uczestniczyé w dyskusji naukowej
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Forma zajec, na
Symbol efektu o ; L. L. .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Seminarium: zaliczenie na podstawie prezentacji S
EU2 Seminarium: zaliczenie na podstawie prezentacji S
EU3 Seminarium: zaliczenie na podstawie prezentacji S
EU4 Seminarium: zaliczenie na podstawie prezentacji S
EU5 Seminarium: zaliczenie na podstawie prezentacji S
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Seminarium 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 9
Przygotowanie do zajeé 5
Suma godzin 25
Punkty ECTS 1
1. Mendel T., Metodyka pisania prac doktorskich, Wyd. Naukowe CONTACT,
. Poznan 2010;
Literatura . . . . .
2.Turek M., Michalak A., Metodologiczne, organizacyjne i prawne aspekty
podstawowa , . , - . .
przewodéw doktorskich, postepowan habilitacyjnych oraz o nadanie tytutu
profesora, Wyd. Politechniki Slaskie, Gliwice 2016.
Literatura

uzupetniajaca

Literatura dobierana indywidualnie do obszaru i zakresu prowadzonych badan.

Jednostka Jednostki naukowo-dydaktyczne Politechniki Data opracowania
realizujaca Biatostockiej programu
Program Prof dr hab. inz. Joanna Ejdys
. ) 07.06.2021
opracowat(a) dr hab. inz. Katarzyna Halicka, prof. PB
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Podstawy metodyki prowadzenia KOd, SDS0105
Nazwa L. L przedmiotu
. zaje¢ dydaktycznych na poziomie -
przedmiotu L. Rodzaj
szkoty wyiszej . (o]
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
. . Semestr |
i liczba godzin 6 a
Przekazanie informacji z zakresu metodyki, istotnych z punktu widzenia
efektywnego funkcjonowania nauczyciela w procesie dydaktycznym. Nabycie
umiejetnosci analizy procesu dydaktycznego w wyzszej uczelni, tj. okreslenie
Cele warunkéw efektywnego nauczania, opis skutecznych metod nauczania i
przedmiotu sposobdéw przygotowania sie do wszystkich form zajeé¢ dydaktycznych, analiza
tresci merytorycznych z punktu widzenia efektow ksztatcenia. Doskonalenie
kompetencji spotecznych w zakresie interakcji nauczyciel-doktorant, pomocnych
w petnieniu roli dydaktyka i przyczyniajgcych sie do rozwoju doktoranta.
Znaczenie metodyki w skutecznym nauczaniu w uczelni wyzszej i
samoksztatceniu cztowieka dorostego. Metodyka nauczania w naukach
spotecznych. Formy zaje¢ (np. wykfad, ¢wiczenia) — przygotowanie (struktura
materiatu i dobdr tresci) i prowadzenie zaje¢ (metody oddziatywan
dydaktycznych). Nauczanie jako proces twodrczy: metody wspomagajgce
Tresci rozwigzywanie problemdédw w trakcie nauczania oraz przyczyniajagce sie do
programowe | tworzenia i rozbudowy reprezentacji pojeciowych. Efekty ksztatcenia — dobodr
efektéw i ich weryfikacja. Diagnoza, kontrola i ocena wynikow ksztatcenia.
Ksztattowanie umiejetnosci doktoranta do krytycznej samooceny i refleksji
moralnej. Doskonalenie w wymiarze szeroko rozumianych interakcji nauczyciel-
doktorant.
Metody Wyktad  problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne | multimedialna, ¢wiczenia przedmiotowe, studia przypadkéw
Forma T .
. . Wyktad: zaliczenie; Cwiczenia: zaliczenie
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Ma wiedze na temat metodyk ksztatcenia osob
EU1 dorostych i umie je wykorzystac w procesie SzD_W1
dydaktycznym
Zna pojecia: cel nauczania i tresci nauczania; potrafi
EU2 przygotowaé i prowadzi¢c réine formy zaje¢ (np. SzD_W1, SzD_U2

wyktady, ¢wiczenia) uwzgledniajac cel i tresci nauczania
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Zna pojecie efektéw ksztatcenia; potrafi zwerbalizowaé

szD_W1, SzD_U4,

EU3 efekty

: . s . . . . SzD_K2

i analizowac tresci nauczania z punktu widzenia efektow -

Zna techniki wspomagajgce nauczanie (stymulujgce
EU4 twoércze myslenie), potrafi je stosowa¢ w procesie SzD_W1, SzD_U4

dydaktycznym

Zna zasady diagnozy, kontroli i ewaluacji wynikéw

. . , . . SzD_W1, SzD_U4,

EU5 ksztatcenia; potrafi je stosowaé, uwzgledniajgc kryteria

etyczne i standardy interakcji nauczyciel- doktorant

SzD_K1

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Wyktad: zaliczenie; Cwiczenia: zaliczenie W, C
EU2 Wyktad: zaliczenie; Cwiczenia: zaliczenie W, C
EU3 Wyktad: zaliczenie; Cwiczenia: zaliczenie W, C
EU4 Wyktad: zaliczenie; Cwiczenia: zaliczenie W, C
EU5 Wyktad: zaliczenie; Cwiczenia: zaliczenie W, C
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 6/4
Konsultacje 1
Praca wtasna 9
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 25
Punkty ECTS 1
1. Grzesiak J. (red.), Ewaluacja i innowacje w edukacji. Ewaluacja w dialogu —
dialog w ewaluacji, Wydziat Pedagogiczno-Artystyczny UAM, Kalisz, PWSZ,
Konin 2010
2. Kotusiewicz A.A., Kos$-Seniuch G. Nauczyciel akademicki — z refleksji nad
wlasng praktyka edukacyjng, ZAK, Warszawa 2008
Literat 3. Kruszewski K (red.), Sztuka nauczania: podrecznik dla studentéw kierunkow
iteratura
nauczycielskich, PWN, Warszawa 2007
podstawowa o . . . .
4. Kwiecinski Z., Sliwerski B. (red.), Pedagogika. Podrecznik akademicki, PWN,
Warszawa 2008
5. Skulicz D. (red.) W poszukiwaniu modelu dydaktyki akademickiej,
Wydawnictwo Uniwersyteu Jagiellorskiego, Krakéw 2003
6. Taraszkiewicz M. Jak uczy¢ lepiej? Czyli refleksyjny praktyk w dziataniu,
CODN, Warszawa 2000.
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Literatura
uzupetniajaca

Jednostka . L . Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program
g dr Joanna Szydto 07.06.2021
opracowat(a)

str. 28



KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

SDS0203
SDS0303
SDS0404
Kod
N P i k rzedmiotu 5Ds0504
azwa racownia naukowa
\ | ‘racowr P SDS0604
przedmiotu (indywidualnie, z promotorem)
SDS0702
SDS0803
Rodzaj
] (0]
przedmiotu
Formy zajec w o I, 1, 1v, Vv, Vi, VII,
A (F . Semestr
i liczba godzin VIl
Cel Pracownia naukowa (indywidualnie, z promotorem) ma na celu przygotowanie
ele
. rozprawy doktorskiej, w tym zgromadzenie dorobku naukowego
przedmiotu - . - "
uprawniajgcego do ubiegania sie o stopien doktora
W trakcie realizacji pracy doktorant zdobywa zaawansowang, podbudowang
teoretycznie wiedze:
- zwigzang z obszarem prowadzonych badan,
- metodyka prowadzenia badan naukowych,
- prawnymi i etycznymi aspektami dziatalnosci naukowej,
- metodami przygotowywania publikacji i prezentowania wynikéw badan,
Tresci -aspektami praktycznego zastosowania wynikdw badan (np. poprzez
programowe | komercjalizacje).
Zdobywa umiejetnosci w zakresie integracji wiedzy pochodzacej z réznych
zrédet, dostrzegania, formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan i
problemdéw zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowa.
Rozwija kompetencje w zakresie myslenia i dziatania w sposdb niezalezny
i kreatywny. Konicowym efektem pracy jest przygotowanie rozprawy
doktorskiej.
Metody metody oparte na obserwacji i pomiarze, metoda analizy i krytyki
dydaktyczne pismiennictwa, metoda analizy i konstrukcji logicznej, dyskusja
Forma Zaliczenie semestralne przez opiekuna naukowego, przez wystawienie oceny
zaliczenia "zaliczone" (zal) lub "niezaliczone" (nzal).

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o
charakterze szczegétowym, zwigzang z obszarem
EU1 SzD_W1

prowadzonych badan, ktérej zrodtem sg w szczegdlnosci

publikacje o charakterze naukowym, obejmujaca
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najnowsze osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych
badan

EU2

ma wiedze dotyczgcg metodyki prowadzenia badan
naukowych, ma podstawowg wiedze dotyczaca
transferu technologii oraz komercjalizacji wynikow
badan, w tym zwfaszcza zagadnien zwigzanych z
ochrong wtasnosci intelektualnej

szD_W1, SzD_W2

EU3

potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywac
krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
charakterze twérczym — wtasnych i innych twércéw — i
ich wktadu w rozwdj reprezentowanej dyscypliny;

w szczegdblnosci, potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢
wykorzystania wynikéw prac teoretycznych w praktyce

szD_U1

EU4

potrafi skutecznie porozumiewac sie przy uzyciu
réznych technik w miedzynarodowym srodowisku
naukowym

i zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiejetnosc
prezentowania w sposdb zrozumiaty swoich osiggniec
i koncepcji oraz przytaczania wtasciwych argumentow
w dyskusjach naukowych

szD_U2

EU5

potrafi planowac i realizowac ztozone zadania i
problemy badawcze zwigzane z reprezentowang
dyscypling naukowg

SzD_U3

EU6

ma Swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta szkoty
doktorskiej, rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec
nauki i techniki

SzD_U4,5zD_K1,
SzD_K2

EU7

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb niezalezny i
kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych
idei

i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan; wykazuje
inicjatywe w okreslaniu nowych obszaréw badan

SzD_U4, SzD_K3

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
EU1 obserwacja pracy doktoranta P
EU2 kontakty osobiste z opiekunem naukowym P
EU3 kontakty osobiste z opiekunem naukowym P
EU4 kontakty osobiste z opiekunem naukowym P
EU5 kontakty osobiste z opiekunem naukowym P
EU6 kontakty osobiste z opiekunem naukowym P
Literatura . . . . . . .
Literatura dobierana indywidualnie do obszaru i zakresu prowadzonych badan.
podstawowa
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Literatura
uzupetniajaca

Literatura dobierana indywidualnie do obszaru i zakresu prowadzonych badan.

Jednostka Jednostki naukowo-dydaktyczne Politechniki Data opracowania
realizujaca Biatostockiej programu
Program prof. dr hab. Oleksandr Jewtuszenko
. . 10.04.2019
opracowat(a) dr hab. inz. Katarzyna Halicka
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0301
Nazwa . . przedmiotu
. Zarzadzanie projektem badawczym -
przedmiotu Rodzaj o
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr 1}
i liczba godzin 10 _
Przekazanie wiedzy z zakresu zarzadzania projektami badawczymi, w tym metod i
technik zarzadzania projektami, budowania i kierowania zespotem projektowym,
planowania i budzetowania projektdw oraz zarzgdzania ryzykiem. Ksztattowanie
podstawowychumiejetnosci w zakresie sformutowania celu projektu badawczego,
Cele zdefiniowania etapdw projektu; ksztattowanie zespotu projektowego; okreslenia
przedmiotu zakresu, harmonogramu i budzetu projektu; identyfikacji ograniczen i ryzyka
projektu. Wskazanie na znaczenie kompetencji spotecznych w zakresie komunikacji
interpersonalnej, umiejetnosci pracy zespotowej i rozwigzywania problemoéow w
zarzadzaniu projektem badawczym.
1. Definicja projektu i jego elementy; 2. Specyfika projektéw badawczych; 3. Zrédta
finansowania projektow badawczych; 4. Formutowanie celu projektu badawczego;
5. Budowa zespotu projektowego; 6. Role w projekcie; 7. Kierownik projektu i jego
Tresci zadania w zespole projektowym; 8.Szacowanie zasobdw; 9. Planowanie projektu
programowe |badawczego; 10. Harmonogramowanie prac; 11. Budzetowanie projektu;
12. Komunikacja w projekcie; 13.Zarzadzanie ryzykiem projektu; 14. Monitoring
projektu; 15. Przeglad wybranych metod i technik zarzgdzania projektami.
T Wyktad wzbogacony dyskusjg ze stuchaczami i krotkimi prezentacjami
eto
g stuchaczy; studium przypadku; studia wtasne stuchaczy na podstawie
dydaktyczne .
wskazanych zrédet
Forma .
i . Egzamin
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie

L. do efektow uczenia
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Stuchacz zna i rozumie podstawy zasady zarzgdzania

EU1 _ , _ SzD_W2
projektami badawczymi

EU2 Stuchac¢ potrafi sformutowac cel projektu badawczego SzD_U1
Stuchacz potrafi zdefiniowania etapy projektu
badawczego; okresli¢ zakres, harmonogram i budzet

EU3 SzD_U3

projektu; dokonaé identyfikacji ograniczen i ryzyka

projektu
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Stuchacz jest gotéw do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w sposdb obiektywny, podejmowania prac
EU4 ) . P . ywny, p ) . P _y SzD_K2
zespotowej i konstruktywnego rozwigzywania

konfliktow w zarzgdzaniu projektem badawczym

Forma zajeg,
Symbol efektu

L Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie na ktérej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pisemny W
EU4 Egzamin pisemny W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 9
Przygotowanie do zajeé 5
Suma godzin 25
Punkty ECTS 1
1. H. Kerzner, Project management 2.0, Wiley 2015
Literat 2.J. Kisielnicki, Zarzqdzanie projektami badawczo-rozwojowymi, Wydawnictwo
iteratura
Nieoczywiste, Warszawa 2017
podstawowa

3. M. Pawlak, Zarzgdzanie projektami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2019

1. Analiza najlepszych praktyk w zarzqdzaniu pracami B+R, Osrodek
Przetwarzania Informacji — Instytut Badawczy, Warszawa 2012
Literatura 2. R. K. Jain, H. C. Triandis, C. W. Weick, Managing research, development, and

uzupetniajaca innovation. Managing the Unmanageable, John Wiley & Sons 2010

3. M. Wirkus, A. Lis, Zarzgdzanie projektami badawczo-rozwojowymi, Difin,
Warszawa 2012

Jednostka . L . Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program
2 prof. n. ekon. i n. techn. dr hab. inz. Joanicjusz Nazarko 07.06.2021
opracowat
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0302
Nazwa L . przedmiotu
. Jezyk angielski — konwersatorium -
przedmiotu Rodzaj o
przedmiotu
Formy zajec W c
liczb dzi Semestr 1]
i liczba godzin ) 15
Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu
efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalnoscia
naukowag i pracg akademicka.
Cele Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w j. angielskim
przedmiotu majacych charakter naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym
srodowisku naukowym i zawodowym.
Stownictwo typowe dla dyskursu naukowego, wyrazy pozornie pokrewne
. (confusing words).
Tresci . . . ) .
Leksyka facifska i grecka w jezyku angielskim.
programowe
Struktury jezykowe w tekstach naukowych zgodne z jezykiem angielskim
uproszczonym (plain English) — np. czasowniki mocne, strona czynna.
Metody T .
¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne
Forma
. . testy leksykalne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Posiada umiejetnos¢ doboru wtasciwych stéw i zwrotow

EU1 potrzebnych do naukowych wypowiedzi ustnych i SzD_U2
pisemnych;
Posiada znajomos¢ leksyki o zréznicowanej etymologii

EU2 . SzD_U2
stosowanej w tekstach naukowych;
Potrafi tworzy¢ tresci naukowe w oparciu o zasady

EU3 SzD_U2

uproszczonego j. angielskiego;

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny dotyczacy confusing words C
55 Sprawdzian pisemny dotyczacy leksyki facinskiej i C

greckiej w jezyku angielskim
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Sprawdzian pisemny dotyczacy upraszczania tresci

EU3 L T C
specjalistycznych w j. angielskim
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Cwiczenia 15
Konsultacje 1
Praca wfasna 5
Przygotowanie do zajeé 5
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1
1. Cutts, M., (2013) Oxford Guide to Plain English. Oxford: OUP.
2. Greene, A. E., (2013) Writing Science in Plain English. Chicago: The
University ofChicago Press
Literatura 3. McCarthy, M., O’Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
podstawowa CUP.
4. Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading:
Garnet Education.
5. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.
Literatura

uzupetniajaca

1. ArmerT., (2012) Cambridge English for Scientists.Cambridge: CUP.

Jednostka Data opracowania
L. Studium Jezykdw Obcych Politechniki Biatostockiej ?
realizujaca programu
Program 0 i
mgr Monika Sleszyrska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

SDS0403
Kod
. SDS0603
Nazwa . przedmiotu
] Praktyki zawodowe SDS0802
przedmiotu -
Rodzaj o
przedmiotu
Formy zajec w c
. . Semestr v, vi, Vlll
i liczba godzin
Cele Prowadzenie zaje¢ lub uczestniczenie w ich prowadzeniu w formie ¢éwiczen,
przedmiotu laboratorium lub pracowni specjalistyczne;j.
W trakcie praktyki zawodowej, doktorant zdobywa umiejetnosci w zakresie
nowoczesnych metod i technik prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Forma
Trecci prowadzonych zaje¢: gtéwnie c¢wiczenia, zajecia laboratoryjne lub pracownia
specjalistyczna. Doktorant moze rdéwniez prowadzi¢ pojedyncze godziny
programowe . ] L.
wyktadu, pod nadzorem opiekuna naukowego. Szczegdtowe tresci programowe
prowadzonych zajec zalezg od obranego (prowadzonego) przedmiotu, zgodnie z
programem studiéw | lub Il stopnia.
Metody Metody dobrane do prowadzonych przedmiotéw oraz metodyki prowadzenia
dydaktyczne odpowiednich zaje¢ dydaktycznych
Forma Zaliczenie semestralne przez kierownika dyscypliny, przez wystawienie oceny
zaliczenia "zaliczone" (zal) lub "niezaliczone" (nzal).

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie :

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

ma wiedze w zakresie metodyki i nowoczesnych technik

EU1 o SzD_U1
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych -
rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie,

EU2 podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, SzD_U2, SzD_U3,
analizowania najnowszych  osiggnie¢  zwigzanych SzD_U4, SzD_K1,
z reprezentowang dyscypling naukowa
zachowuje 'S|e w sposo'b . profeslon'alny, prze?trzega s2D_U4, SzD_K2,

EU3 zasad etyki zawodowej i stara sie tworzy¢ etos 2D K3
srodowiska naukowego i zawodowego -
angazuje sie w  ksztatcenie specjalistow @ w

o reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej oraz w innych SzD_W2, SzD_U1,
dziataniach prowadzacych do rozwoju spoteczerstwa SzD_U4
opartego na wiedzy

s potrafi przekazywac spoteczenstwu informacje i opinie SzD_W2,
dotyczace osiggniec¢ nauki i techniki SzD_K2
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
uczenia sie Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej z.acht?dn
weryfikacja
U ocena na podstawie hospitacji zaje¢ prowadzonych
przez doktoranta
s ocena na podstawie hospitacji zaje¢ prowadzonych
przez doktoranta
Qe ocena na podstawie hospitacji zaje¢ prowadzonych
przez doktoranta
= ocena na podstawie hospitacji zaje¢ prowadzonych
przez doktoranta
S ocena na podstawie hospitacji zaje¢ prowadzonych
przez doktoranta
EUG ocena na podstawie hospitacji zaje¢ prowadzonych
przez doktoranta
Literatura Literatura — stosowna do prowadzonych przedmiotdw oraz metodyki
podstawowa | prowadzenia odpowiednich zaje¢ dydaktycznych.
Literatura Literatura — stosowna do prowadzonych przedmiotdw oraz metodyki
uzupetniajgca | prowadzenia odpowiednich zaje¢ dydaktycznych.
Jednostka Jednostki naukowo-dydaktyczne Politechniki Data opracowania
realizujgca Biatostockiej programu
Program prof. dr hab. Oleksandr Jewtuszenko
. . 10.04.2019
opracowat(a) dr hab. inz. Katarzyna Halicka, prof. PB
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0401
Nazwa L . przedmiotu
. Jezyk angielski — konwersatorium -
przedmiotu Rodzaj o
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr v
i liczba godzin ) 15
Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu
efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalnoscia
Cel naukowag i pracg akademicka.
ele
) Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w j. angielskim
przedmiotu .
majacych charakter naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym
srodowisku naukowym i zawodowym.
Tresci Jak stworzy¢ poprawng wypowiedz pisemng w j. angielskim (np. spdjniki,
nominalizacja, fraza rzeczownikowa, zdania ztozone, typowe btedy jezykowe).
programowe o o
Pisanie krétkiej formy tekstu naukowego (abstrakt).
Metody T .
¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne
Forma
. . praca pisemna (abstrakt), test leksykalny
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Posiada umiejetnos¢ doboru wtasciwych stéw i zwrotow
EU1 potrzebnych do tworzenia spdjnych wypowiedzi SzD_U2
pisemnych;
Posiada umiejetnosc¢ tworzenia krétkich form
EU2 SzD_U2

naukowych (abstrakt);

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny dotyczacy konstrukcji jezykowych C
EU2 Napisanie abstraktu C
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Cwiczenia 15
Konsultacje 1
Praca wiasna 5
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1

1. Cutts, M., (2013) Oxford Guide to Plain English. Oxford: OUP.

N

Greene, A. E., (2013) Writing Science in Plain English. Chicago: The University
of Chicago Press.

Literatura 3. McCarthy, M., O’Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
podstawowa CUP.

4. Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading:
Garnet Education.
5. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.

Literatura 1. ArmerT., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.
uzupetniajaca

Jednostka . , . o L Data opracowania
L. Studium Jezykdw Obcych Politechniki Biatostockiej
realizujaca programu
Program L B
mgr Monika Sleszynska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0501
Nazwa przedmiotu
. Etyka zawodowa -
przedmiotu Rodzaj o
przedmiotu
. w C
Formy zajec
- g JQ. Semestr \'
i liczba godzin 6 )
Cel Zapoznanie doktorantéw z filozoficznymi podstawami etyki, aksjologii etycznej,
ele
. deontologii etycznej, odpowiedzialnosci ze szczegélnym uwzglednieniem etyki
przedmiotu .
zawodowe].
Podstawowe pojecia etyki: etyka — etos — moralnos¢, spory o zakres etyki;
Aksjologia etyczna: moralna specyfikacja czynu ludzkiego, wartosci moralne,
konflikt wartosci, dylematy etyczne;
Tresci Deontologia etyczna, powinnosci i normy, obowigzki i uprawnienia moralne,

programowe | koncepcja obiektywnego prawa moralnego;

Etyka zawodowa — charakterystyka, kodeksy etyczne;

Etyka ,nieetyczna”, czyli ambiwalencje etyki. Instytucja whistelblowing.
,Informowanie — donoszenie”.

Metody . , .
Wyktad problemowy, studia przypadkoéw, dyskusja
dydaktyczne
Forma . .
. . Zaliczenie ustne, ocena kodeksu etycznego
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu efektéw uczenia si
e L. Zaktadane efekty uczenia sie . E
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
EU1 doktorant: wskazuje najwazniejsze teorie etyczne SzD_W2
omawia proces podejmowania etycznej decyzji w
EU2 P podel y ) val SzD_W2

organizacji

identyfikuje podstawowe wartosci etyk: obowigzku,
EU3 . . SzD_W2
utylitarystycznej

otrafi wykorzystac zdobytg wiedze do analiz
EU4 P yKorzy Vi ¢ y SzD_U1
etycznego problemu

EU5 tworzy kodeks etyczny wybranej grupy zawodowej SzD_U1

Forma zajec, na
Symbol efektu

L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 zaliczenie ustne wykfadu w
EU2 zaliczenie ustne wykfadu w
EU3 zaliczenie ustne wykfadu w
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EU4 ocena studium przypadku W
EU5 ocena kodeksu etycznego W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 6
Konsultacje 2
Praca wfasna 10
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 23
Punkty ECTS 1
Ricken F., Etyka ogdlna, przetf. P. Domaniski, wyd. Antyk, Kety 2001.
Lewicka - Strzatecka A., Etyczne standardy firm i pracownikdw, IFiS PAN,
Literatura Warszawa 1999.
podstawowa | 3. Gasparski W., Dietl J., Etyka biznesu, PWN, Warszawa 2002.
4. Gasparski W., Biznes-etyka-odpowiedzialnos$é¢, PWN, Warszawa 2012.
5. Wybrane kodeksy etyczne.
1. Zajac C., Kulturowe i personalne problemy zarzadzania zasobami
ludzkimi w miedzynarodowych grupach kapitatowych w Swietle badan
empirycznych, ,Zarzadzanie Zasobami Ludzkimi”, nr 6, 2012.
. 2. Bauman Z,, Etyka ponowoczesna, PWN, Warszawa 1996.
Literatura

uzupetniajaca

3. Bugdol M., Gry i nieetyczne zachowania w organizacji, Difin, Warszawa
2007.

4. Kampka F., Etyka biznesu - kompas czy kajdany?, Wydaw. SGGW, Warszawa
2016.

5. Kotakowski L., Mini wyktady o maksi sprawach, Wyd. Znak, Krakéw 2003.

Jednostka . L . Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzgdzania
realizujaca programu
Program
2 dr Joanna Szydto 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
Ochrona wtasnosci intelektualne;j, . SDS0502
Nazwa o przedmiotu
. prawo patentowe, komercjalizacja -
przedmiotu o i Rodzaj
wynikow badan . (0]
przedmiotu
. w C
Formy zajec
i by :ie' Semestr \'
i liczba godzin 14 )
Cele Przedstawienie zasad zarzadzania prawami witasnosci intelektualnej oraz
dmiot korzystania z wynikdw prac wtasnosci intelektualnej, zasad ich komercjalizacji
rzedmiotu
s oraz ochrony praw witasnosci intelektualne;.
Pojecie wtasnosci intelektualnej i jej miejsce w systemie prawa. Ochrona
prawno-autorska (definicja utworu, prawa osobiste i majatkowe, dozwolony
uzytek prywatny i publiczny, naruszenia prawa autorskiego), prawo
przemystowe (wynalazki —prawo patentowe, wzory uzytkowe, wzory
przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografia ukfadu
Tresci scalonego), obrét prawami witasnosci intelektualnej- wiadomosci podstawowe,
programowe | odpowiedzialno$¢ z tytutu naruszenia praw witasnosci intelektualnej
(odpowiedzialnos¢ cywilna i karna).
Formy i rodzaje komercjalizacji badarn naukowych. Licencja, sprzedaz praw,
whiesienie aportem do spétki, spoétki spin —off. Strategie komercjalizacji oraz
ochrony witasnosci intelektualnej. Umowy stosowane w komercjalizacji badan
naukowych. Zasady komercjalizacji w szkolnictwie wyzszym.
Metod
i Prezentacja, dyskusja
dydaktyczne
Forma . L
) . Zaliczenie pisemne
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu efektow uczenia si
g L. Zaktadane efekty uczenia sie . E
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Wymienia i opisuje dobra niematerialne wtasnosci
EU1 _ _ P8S_WK
intelektualnej
Zna procedury ochrony w zakresie wtasnosci
EU2 przemystowe] oraz rodzaje komercjalizacji badan P8S_WK
naukowych
Potrafi rozwigzywac ztozone problemy innowacyjnych
EU3 rozwigzan i zaimplementowac wyniki badan naukowych P8S_UW
do praktyki gospodarczej i spotecznej
Potrafi mysle¢ w sposdb uwzgledniajgcy zasady ochron
EU4 i y P . gl acy y y P8S_KR
wtasnosci intelektualnej

str. 42




Forma zajec, na
Symbol efektu . , . . .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Pisemne zaliczenie wykfadu W
EU2 Pisemne zaliczenie wykfadu w
EU3 Pisemne zaliczenie wykfadu w
EU4 Pisemne zaliczenie wykfadu W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 14
Konsultacje 1
Praca wiasna 5
Przygotowanie do zajeé 5
Suma godzin 25
Punkty ECTS 1
A. Nowak-Gruca - Wtasnosc¢ intelektualna w przedsiebiorstwie, 2018.
M. Salomonowicz: Prawna regulacja komercjalizacji wtasnosci intelektualnej
. publicznych szkét wyzszych, Wolters Kluwer 2016.
Literatura e .
Red. M. Barszcz, Komercjalizacja B+R dla praktykéw 2016, Narodowe
podstawowa . .
centrum Badan i Rozwoju, Warszawa 2016.
T. Demendecki i inni, Prawo wtasnosci przemystowej, Wolters Kluwer, 2015.
M. du Vall -Prawo patentowe, 2008.
M. Nowikowska , Z. Zawadzka , J. SiefAczyto-Chlabicz M. Rutkowska-Sowa
Prawo wtasnosci intelektualnej, Wolters Kluwer 2018
M. Salomonowicz, Tres¢ i charakter prawny umowy o prace bad-rozw.,
Nteatire Wolters Kluwer 2018.

uzupetniajgca

J. Olszewski, E. Matecka (red.) - Wspodtczesne wyzwania prawa witasnosci
intelektualnej: miedzy teorig a praktykg, Wydaw. Uniwersytetu
Rzeszowskiego, 2016.

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, (Dz.
U.2018, poz. 1668 z pdin. zm.).

Jednostka Wydziat Inzynierii Zarzadzania Data opracowania
realizujaca Wydziat Mechaniczny programu
Program i
4 dr Agnieszka Baran 07.06.2021
opracowat(a) dr Izabela Senderacka
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0503
Nazwa L . przedmiotu
. Jezyk angielski — konwersatorium -
przedmiotu Rodzaj o
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr \'
i liczba godzin ) 10
Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu
efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalnoscia
Cel naukowag i pracg akademicka.
ele
) Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w j. angielskim
przedmiotu .
majacych charakter naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym
srodowisku naukowym i zawodowym.
Tresci Zwigzki frazeologiczne (collocations) w jezyku angielskim akademickim.
programowe | Dynamika tekstu naukowego (sentence connectors, participialphrases).
Metody A .
¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne
Forma
. . testy leksykalne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Posiada znajomos¢ zwigzkéw frazeologicznych

EU1 . L. Lo SzD_U2
wystepujacych w kontekscie akademickim -
Posiada znajomosc¢ konstrukcji leksykalnych
stosowanych w publikacjach naukowo-technicznych,

EU2 SzD_U2

rozpoznaje i tworzy tresci naukowe z wykorzystaniem
odpowiednich srodkéw jezykowych

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
El3 Sprawdzian pisemny dotyczacy zwigzkow c
frazeologicznych
e Sprawdzian pisemny dotyczgcy wykorzystania srodkéw c

jezykowych (sentence connectors, participialphrases)
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Cwiczenia 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 5
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 21
Punkty ECTS 1
1. ArmerT., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.
2. McCarthy, M., O’Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
Literatura
CUP.
FERBEEE 3. Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading:
Garnet Education.
1. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.
Literatura 2. Sleszynska, M., (2011) Get Ready for Technical B2. Biatystok: Wydawnictwo

uzupetniajaca

Politechniki Biatostockiej.

Jednostka . , . o L Data opracowania
L. Studium Jezykdw Obcych Politechniki Biatostockiej
realizujaca programu
Program L B
mgr Monika Sleszynska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
S . . SDS0601
Nazwa Jezyk angielski — konwersatorium przedmiotu
przedmiotu (prezentacja doktoratu) Rodzaj o
przedmiotu
Formy zajec W c
liczb dzi Semestr Vi
i liczba godzin ) 10
Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu
efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalnoscia
Cel naukowag i pracg akademicka.
ele
) Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w j. angielskim
przedmiotu .
majacych charakter naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym
srodowisku naukowym i zawodowym.
Tworzenie spdjnych i dynamicznych tekstdw o charakterze naukowym.
Tresci Formy rownolegte w tekstach naukowych (grammatical consistency).
programowe | Fleygtor pitch — krotka spdjna wypowiedz dotyczaca zainteresowan badawczych
i pracy zawodowej.
Metody L . .
¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne
Forma C s
. . test leksykalny, wypowiedz ustna
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Posiada umiejetnos¢ doboru wtasciwych stéw i zwrotow
EU1 potrzebnych do tworzenia spdjnych wypowiedzi SzD_U2
pisemnych
Posiada umiejetnos¢ tworzenia krétkich form ustnych o
EU2 SzD_U2

tematyce naukowej (elevator pitch)

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie L
weryfikacja
El3 Sprawdzian pisemny dotyczacy konstrukcji jezykowych c
(grammatical consistency)
EU2 WpowiedzZ ustna C
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Cwiczenia 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 5
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 21
Punkty ECTS 1

1. Cutts, M., (2013) Oxford Guide to Plain English. Oxford: OQUP.

N

Greene, A. E., (2013) Writing Science in Plain English. Chicago: The University
of Chicago Press.

Literatura 3. McCarthy, M., O’Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
podstawowa CUP.

4. Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading:
Garnet Education.
5. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.

Literatura 1. ArmerT., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.
uzupetniajaca

Jednostka . , . o L Data opracowania
L. Studium Jezykdw Obcych Politechniki Biatostockiej
realizujaca programu
Program L B
mgr Monika Sleszynska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
S . . SDS0701
Nazwa Jezyk angielski — konwersatorium przedmiotu
przedmiotu (prezentacja doktoratu) Rodzaj o
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr Vil
i liczba godzin ) 10
Rozwijanie umiejetnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu
efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalnoscia
Cel naukowag i pracg akademicka.
ele
) Ksztatcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i opracowan w j. angielskim
przedmiotu .
majacych charakter naukowy.
Przygotowanie do skutecznego porozumiewania sie w miedzynarodowym
srodowisku naukowym i zawodowym.
Tresci Prezentacja multimedialna dotyczaca pracy badawcze;j.
Uzyteczne zwroty i wyrazenia w Srodowisku pracy: wyrazanie opinii,
programowe . . " .
przyznawanie racji, brak akceptacji, sugestie, small talk.
Metody A .
¢wiczenia przedmiotowe
dydaktyczne
Forma . . . .
. . prezentacja multimedialna, wypowiedZ ustna
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie g

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
e Potljafi Przygotowaé prezentacje multimedialng w j. $2D U2
angielskim -
Posiada umiejetnos¢ doboru wtasciwych stéw i zwrotow
EU2 potrzebnych do naukowych wypowiedzi ustnych i SzD_U2

pisemnych oraz w Srodowisku pracy

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Prezentacja ustna ze slajdami C
Przedstawienie zainteresowan badawczych i
EU2 o

zawodowych, negocjowanie, wyrazanie opinii itd.
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Cwiczenia 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 5
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 21
Punkty ECTS 1
Burton, G., (2013) Presenting. Deliver Presentations with Confidence.
London: HarperCollins Publishers.
Literatura Comfort, J., (1996) Effective presentations. Oxford: OUP.
Williams, E. J., (2008) Presentations in English. London: Macmillan.
podstawowa
Grussendorf, M., (2008) English for Presentations. Warszawa:
WydawnictwoBC.edu.
Literatura Armer T., (2012) Cambridge English for Scientists.Cambridge: CUP.
uzupetniajaca
Jednostka Data opracowania
L. Studium Jezykdw Obcych Politechniki Biatostockiej #
realizujaca programu
Program e .
mgr Monika Sleszyrska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTY PRZEDMIOTOW FAKULTATYWNYCH
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
Wybrane zagadnienia z matematyki . SDS0101F
Nazwa o przedmiotu
. w budownictwie i inzynierii -
przedmiotu i ] Rodzaj
srodowiska . F
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr |
i liczba godzin 20 )
Poznanie metod matematycznych opisu i rozwigzywania problemdéw z zakresu
Cele budownictwa i inzynierii Srodowiska; przygotowanie matematyczne z zakresu
przedmiotu geometrii, rdwnan rdzniczkowych zwyczajnych i czastkowych do studiowania
zagadnien z obszaru inzynierii lgdowej i Srodowiska.
Geometria: wielosciany, krzywe i powierzchnie (prostokresine, minimalne,
wolne) w projektowaniu struktur budowalnych; przestrzenie metryczne i
Tretct diagramy Voronoi w budownictwie i inzynierii $rodowiska; rdownania
resci
rézniczkowe w budownictwie i inzynierii Srodowiska: problemy z zakresu
programowe s . . . -
mechaniki, hydromechaniki, akustyki, wymiany masy i ciepta; metody
rozwigzywania rownan czastkowych: przeksztatcen catkowych, potencjatow,
funkcji Greena, Ritza, Galerkina, réznic skoriczonych.
Metody o .
Wyktad problemowy, metoda projektéw, obrona projektu.
dydaktyczne
Forma Egzamin pisemny oraz ocena projektéw przygotowanych przez studentéw,
zaliczenia ocena aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan problemowych.

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
zna przykfady zastosowania geometrii w projektowaniu
EU1 struktur budowalnych; ma wiedze z zakresu SzD_W1, SzD_W2,
wykorzystania krzywych i powierzchni w inzynierii SzD_U1
ladowej i Srodowiska,
zna pojecie i przyktady przestrzeni metrycznych i
EU2 diagraméw Voronoi i umie zastosowac w rozwigzywaniu | SzD_W1, SzD_W2,
wybranych problemdéw optymalizacji z zakresu inzynierii SzD_U1l
ladowej i Srodowiska
zna pojecie rownania rézniczkowego, umie formutowad
EU3 zadanie opisujgce problem praktyczny za pomocg SzD_W1, SzD_W2,
rownania rézniczkowego i rozwigzaé odpowiednie SzD_U1
zagadnienie z zakresu inzynierii Ilgdowej i Srodowiska
zna rézne metody (Ritza, réznic skonczonych, ...) $zD_W1, SzD_W?2,
EU4 rozwigzywania zagadnien brzegowych rownan - -
. SzD_U1
rézniczkowych czgstkowych, -
potrafi krytycznie oceni¢ swoje mozliwosci w zakresie
EUS obserwaciji zjawisk fizycznych pod katem wykorzystania SzD_K1

posiadanej wiedzy z zakresu matematyki.
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
U Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej, dyskusja | Egzamin, zaliczenie
na temat zadan problemowych projektu
EU2 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej, dyskusja | Egzamin, zaliczenie
na temat zadan problemowych projektu
EU3 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej, dyskusja | Egzamin, zaliczenie
na temat zadan problemowych projektu
Ocena projektu oraz jego prezentacji; dyskusja na temat ) . .
EU4 ) . . ) Zaliczenie projektu
zadan problemowych i dyskusja nad projektem
Obserwacja pracy studenta w trakcie przygotowania
EU5 projektu, wspdlna weryfikacja ewentualnych btedéw Zaliczenie projektu
korespondencyjnie (e-mail) lub w ramach zaliczenia
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Kacki E.: Réwnania rdzniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1992-.
2. Miersemann E.: Partial Differential Equations. Lecture Notes. 2012.
http://www.math.uni-leipzig.de/~miersemann/pdebook.pdf [Access
. January 2017].
Literatura . i . L. .
3. Pidek-topuszanska H., Slebodziiski W., Urbanik K.: Matematyka dla
podstawowa o
chemikéw, PWN, Warszawa 1967.
4. Pottmann H., Asperl A., Hofer M. and Kilian A.: Architectural Geometry.
Bentley Institute Press, 2007.
5. Traczyk T., Maczynski M.: Matematyka stosowana w inzynierii chemicznej.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1970.
1. Kowalik S.: Wybrane zagadnienia z matematyki — wyktady dla doktorantow,
Literatura Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007.
uzupetniajgca | 2. Myint T., Debnath L.: Linear Partial Differential Equations for Scientists and
Engineers, Birkhduser, 2006.
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Jednostka

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Data opracowania

realizujaca programu
Program . L. .
dr hab. Edwin Kozniewski prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

KOd_ SDS0106F
Nazwa Wielokryterialne metody analizy przedmiotu
przedmiotu probleméw decyzyjnych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o =
e . Semestr |
i liczba godzin 10 10
Poszerzenie wiedzy z zakresu wykorzystania wielokryterialnych metod analizy
Cele probleméw decyzyjnych w pracy naukowej. Woyksztatcenie umiejetnosc
przedmiotu postugiwania sie w badaniach naukowych wybranymi metodami oraz
narzedziami, jak tez interpretacji otrzymywanych wynikéw.
Wybrane metody i narzedzia stosowane przy prowadzeniu wielokryterialnej
analizy probleméw decyzyjnych. Cele, problematyka oraz etapy
wielowymiarowej analizy poréwnawczej. Budowa rankingdw i ratingéw m.in. z
Tresci wykorzystaniem metody Hellwiga. Przeglad i dobdér metod wielokryterialnego
programowe | wspomagania decyzji. Zastosowanie wybranych metod optymalizacji
wielokryterialnej, w tym metod addytywnych (np. SAW), metod
wykorzystujgcych punkty referencyjne (np. TOPSIS) oraz metod analitycznej
hierarchizacji (np. AHP), oraz ich wykorzystanie w badaniach naukowych.
Metody .
Wyktad poglagdowy, metoda projektowa
dydaktyczne
Forma . . - . .
. . Wyktad: egzamin; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

dostrzega znaczenie stosowania metod

EU1 mat§matycznych,, w tym mgtod wielokryt'erialnej 2D W1, SzD_K1
analizy problemdw decyzyjnych, w badaniach - -
naukowych, jak tez zna ich ograniczenia
posiada umiejetnosci z zakresu projektowania metodyki

EU2 badawczej dedykowanej konkretnym metodom SzD_W1, SzD_U1,
badawczym
odpowiednio dobiera metody wielokryterialnej analizy

EU3 do postawionych celéw badania i weryfikacji hipotez SzD_U3, SzD_U4
badawczych

EU4 posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod S2D_W1, SzD_U3

matematycznych w analizie problemdéw decyzyjnych

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na
Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja

EU1

Wyktad: egzamin; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie W, PS
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EU2 Wyktad: egzamin; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie W, PS
EU3 Wyktad: egzamin; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie W, PS
EU4 Pracownia specjalistyczna: zaliczenie PS
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / pracownia specjalistyczna 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
. Balicki A., Statystyczna analiza wielowymiarowa i jej zastosowania spoteczno-
ekonomiczne, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdarnsk 2009.
. Panek T., Statystyczne metody wielowymiarowej analizy poréwnawczej,
Literatura Szkota Gtéwna Handlowa, Warszawa 2009
podstawowa . Trzaskalik T (red), Wielokryterialne wspomaganie decyzji. Metody i
zastosowania, PWE, Warszawa 2014
. Tzeng G.H, Huang J.J., Multiple Attribute Decision Making. Methods and
applications, CRC Press (Taylor and Francis), Londyn 2011
. Luszniewicz A., Staby T., Statystyka z pakietem komputerowym STATISTICA.
Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2001.
Literatura . Dobosz M., Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikow badan.

uzupetniajaca

Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2004.

. Prusak A., Stefanéw P., AHP-analityczny proces hierarchiczny: budowa i

analiza modeli decyzyjnych krok po kroku, C.H Beck, Warszawa 2014

Jednostka . L . Data opracowania
L Wydziat Inzynierii Zarzgdzania
realizujaca programu
Program dr Marta Jarocka
07.06.2021
opracowat(a) dr Justyna Koztowska
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0103F
Nazwa L. przedmiotu
. Matematyczne metody optymalizacji -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr |
i liczba godzin 20 )
Wiedza: Zapoznanie z podstawami teoretycznymi oraz numeryczng realizacjg
algorytméw stuzgcych do rozwigzywania zadan optymalizacji statycznej i
Cele dynamicznej.  Przedstawienie  podstaw  matematycznych  wybranych
przedmiotu algorytméw, uzywanych do rozwigzywania zadan optymalizacji. Formutowanie
zadan poszukiwania optimum funkcji w problemach technicznych
i inzynierskich.
Programowanie liniowe — posta¢ ogdlna, standardowa i kanoniczna zadania
programowania liniowego. Rozwigzanie zadania programowania liniowego;
metoda simplex, zagadnienie dualne. Programowanie kwadratowe.
Podstawy matematyczne metod optymalizacji bez ograniczen w zagadnieniach
programowania nieliniowego. Gradientowe i bezgradientowe algorytmy
Tresci rozwigzywania zadan optymalizacji nieliniowej bez ograniczen. Wptyw
programowe | ograniczen na rozwigzanie zadan optymalizacji. Metody ialgorytmy
rozwigzywania zadan optymalizacji z ograniczeniami.
Przyktady zadan optymalizacji statycznej w problemach inzynierskich. Elementy
optymalizacji wielokryterialnej.
Podstawy rachunku wariacyjnego, klasyfikacja zadan optymalizacji dynamicznej.
Programowanie dynamiczne Belmana. Zasada maksimum Pontriagina.
Metod
g Wyktad informacyjny, dyskusja
dydaktyczne
Forma ,
. . Wyktad: egzamin ustny
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant ma podbudowang teoretycznie wiedze z

EU1 zakresu metod rozwigzywania zadan liniowej i SzD_W1, SzD_W2
nieliniowej optymalizacji statycznej
Doktorant ma podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu wybranych metod i algorytmow obliczeniowych

EU2 rozwigzywania zadan optymalizacji statycznej z SzD_W1, SzD_W2

ograniczeniami
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Doktorant ma podbudowang teoretycznie wiedze na
EU3 temat metody poszukiwania optymalnego sterowania SzD_W1, SzD_W2
obiektem/uktadem dynamicznym

Doktorant potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze na
temat matematycznych metod optymalizacji,

EU4 sformutowaé problem optymalizacyjny zwigzany z SzD_W1, SzD_W2
obszarem jego badan i oraz dobra¢ wtasciwe metody
rozwigzania tego problemu

Forma zaje¢, na
Symbol efektu U2

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Egzamin z materiatu wyktadowego W
EU2 Egzamin z materiatu wyktadowego W
EU3 Egzamin z materiatu wyktadowego w
EU4 Egzamin z materiatu wyktadowego W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wfasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Amborski K.: Podstawy metod optymalizacji. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
2. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P.: Optymalizacja. Wybrane
metody z przyktadami zastosowan. PWN, Warszawa, 2009.
. 3. Stachurski A.: Wprowadzenie do optymalizacji. Oficyna Wydawnicza
Literatura . - -
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.
podstawowa L o : . . -
4. Stadnicki A.: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji z
przyktadami zastosowan technicznych. Wydaw. WNT: Wydawn. Naukowe
PWN, Warszawa, 2017.
5. Zielinska T., Zurawska M. S.: Optymalizacja w sterowaniu i podejmowaniu
decyzji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2017.
1. ChongE.K.P., Zak S.H.: An introduction to optimization. J. Wiley, New Jersey,
2008.
Literatura 2. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody obliczeniowe
uzupetniajaca optymalizacji. PWN, Warszawa, 1980.
3. Fletcher R.: Practical methods of optimization. John Wiley and Sons,
Chichester, 2008.
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Horla D.: Metody obliczeniowe optymalizacji w zadaniach (wyd. 2 popr. i
rozsz.). Wydawn. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2016.
Stachurski A., Wierzbicki A.: Podstawy optymalizacji. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1999.

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program .
. dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB 07.06.2021
opracowat{a}
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
L. . . SDS0104F
Nazwa Wybrane zagadnienia matematyki przedmiotu
przedmiotu wyiszej Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
i liczb dzi Semestr |
i liczba godzin 10 10
Cele Zapoznanie doktorantéw z szeregami Taylora i Fouriera, elementami algebry
. liniowej, roéwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi, oraz przyktadami
przedmiotu ,
zastosowan.
Szeregi potegowe i szeregi Taylora. Szeregi trygonometryczne i szeregi Fouriera.
Tresci Wartosci wilasne i osobliwe macierzy. Postacie kanoniczne macierzy.
programowe | Przestrzenie i podprzestrzenie liniowe. Réwnania rdzniczkowe liniowe. Ukfady
rownan rézniczkowych liniowych.
Metod
v wyktad problemowy,wyktad informacyjny
dydaktyczne
Forma .
) . egzamin
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
EU1 zna wybrane szeregi funkcyjne SzD_W1
EU2 zna elementy algebry liniowej i rdwnan rézniczkowych SzD_W1
EU3 umie zastosowac szeregi funkcyjne SzD_U1
EUA umie wykorzystac algebre liniowg i réwnania szD_U1

rézniczkowe

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczeniasig weryfikacja
EU1 egzamin w
EU2 egzamin w
EU3 kolokwium ¢
EU4 kolokwium c
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. D. Mozyrska, E. Pawtuszewicz, R. Stasiewicz, Rownania rézniczkowe
Literatura zwyczajne: metody klasyczne i metoda operatorowa, Politechnika
podstawowa Biatostocka 2001
2. T.Kaczorek, Wektory i macierze w automatyce i elektrotechnice, WNT 1998
1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne: teoria,
Literatura przyktady, zadania, Ofic. Wyd. "GiS", Wroctaw 2011

uzupetniajaca | 2.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2: definicje, twierdzenia,
wzory, Ofic. Wyd. "GiS", Wroctaw 2010

Jednostka . ) Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program L. L
prof. dr hab. Zbigniew Bartosiewicz 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0105F
Nazwa przedmiotu
. Matematyka stosowana -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
. . Semestr |
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Zapoznanie z narzedziami i metodami powigzanymi z teorig graféw,
rownaniami  réznicowymi, nieliniowymi  przeksztatceniami  catkowymi,
modelowaniem matematycznym
Cele Umiejetnosci: Wyksztatcenie umiejetnosci biegtego stosowania omawianych
przedmiotu metod z wykorzystaniem dostepnych narzedzi. Umiejetno$¢ planowania i
przygotowywania projektéw z zastosowaniem zaawansowanych metod
matematycznych; Kompetencje spoteczne: przygotowanie w grupach projektu
powigzanego z tematyka zajec
Teoria graféw i metody optymalizacji. Podstawy matematyki dyskretne;j.
Przeglad réwnan rdézniczkowych zwyczajnych: liniowych i nieliniowych.
Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania réwnan rdézniczkowych.
Tredci Sprowadzanie réwnan roézniczkowych do postaci kanonicznych. Réwnania
rozniczkowe w pochodnych czgstkowych drugiego rzedu. Metody
programowe . . . . e
rozwigzywania zagadnien poczatkowo-brzegowych dla réwnan rdzniczkowych
czastkowych: metoda separacji zmiennych, metody transformacji catkowych
Laplace’a i Fouriera. Numeryczne metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych
w pochodnych czgstkowych. Metody rozwigzywania rdwnan réznicowych.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna, metoda projektow,
Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
Forma poprawkowy; Projekt - ocena przygotowanych w zespotach projektow z
zaliczenia zastosowaniem zaawansowanych metod i narzedzi matematycznych, ocena

aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan problemowych

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Ma wiedze o mozliwosciach stosowania w badaniach
EU1 naukowych teorii graféw, rachunku rézniczkowego i SzD_W1
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
Ma wiedze o metodach optymalizacji, metodach
EU2 numerycznych wykorzystywanych do rozwigzywania s2D_W1

zagadnien matematyki stosowanej
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Potrafi wykorzysta¢ wiedze o metodach optymalizacji i
EU3 SzD_U1
metodach numerycznych -

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu rownan
EU4 rézniczkowych, réznicowych, do modelowania SzD_U1
zagadnien z zakresu danego kierunku studiow

Potrafi wspotpracowac oraz organizowad prace w
zespole. Jest gotow do krytycznej oceny wtasnego
EU5 wktadu w rozwdj swojej dyscypliny naukowej, jak tez SzD_K1
gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdw poznawczych i praktycznych

Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja

EU1 Egzamin W

EU2 Egzamin W

EU3 Wykonanie projektu P

EU4 Wykonanie projektu P

EU5 Wykonanie projektu P

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. N. Deo — Teoria grafow i jej zastosowania w technice i informatyce, PWN,
1985.
Literatura . .
2. A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne: teoria i metody numeryczne
podstawowa

z wykorzystaniem komputerowego systemu obliczert symbolicznych. WNT,
Warszawa 1999.

1. R. Diestel — Graph Theory, Springer — Verlag 2016.
Literatura 2. Evans, L.C., Partial Differential Equations, Springer, 2010.

uzupetniajaca | 3. Haim Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential
Equations, Springer 2011.

Jednostka . . Data opracowania
L Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program . .,
dr hab. Agnieszka Dardzinska-Gtebocka, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Planowanie badan KOd_ SDS0201F
Nazwa ] przedmiotu
. eksperymentalnych i metody -
przedmiotu L Rodzaj
optymalizacji . F
przedmiotu
Formy zajeé R e
- . Semestr |
i liczba godzin 14 6
Zapoznanie z metodami planowania badan eksperymentalnych, zasadami
wyboru planu eksperymentu, sposobami realizacji eksperymentu, metodami
Cel obrébki danych eksperymentu i opracowania modeli matematycznych.
:e. Zapoznanie z metodami optymalizacji w badaniach przy zastosowaniu modelu
przedmiotu matematycznego. Nauczenie metod rozwigzywania matematycznych zadan
optymalizacji.
Podstawowe pojecia w teorii planowania eksperymentu. Etapy realizacji badan
eksperymentalnych przy zastosowaniu planowania eksperymentu. Planowanie
eksperymentu na planach pierwszego i drugiego rzedu. Kryteria wyboru planu
Treéci eksperymentu. Realizacja eksperymentéw. Wstepna obrébka danych. Analiza
EETENE regresyjna wynikow eksperymentu. Testowanie modeli matematycznych.
Interpretacja modeli matematycznych. Metody optymalizacji przy zastosowaniu
modeli matematycznych. Optymalizacja wielokryterialna. Definicja optimum w
sensie Pareto. Metoda funkcji uzytecznosci.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, ¢wiczenia przedmiotowe.
dydaktyczne
Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
Forma poprawkowy. Cwiczenia - ocena przygotowanych projektéw z zakresu
zaliczenia planowania badan eksperymentalnych w ramach prac doktorskich.

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektéw uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o
charakterze szczegétowym, zwigzang z etapami

EU1 realizacji badan eksperymentalnych przy zastosowaniu SzD_W1, SzD_W2
planowania eksperymentu oraz wyborem planu
eksperymentu.
Zna i rozumie metodyke prowadzenia badan naukowych
i obrébki wynikéw, a takze ma wiedze dotyczaca

EU2 prawnych i etycznych aspektow dziatalnosci naukowej, SzD_W2,SzD_U1

w tym dotyczacg metod przygotowywania publikacji i

prezentowania wynikéw badan.
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EU3

Zna i rozumie sposoby zastosowania metod
optymalizacji w technice, w obszarach prowadzonych
badan, zna metody okreslenia ekstremow
opracowanych zaleznosci

SzD_W2, SzD_U1l

EU4

Potrafi dokumentowac wyniki prac badawczych oraz
tworzy¢ opracowania majgce charakter publikacji
naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami
tworzenia tego typu opracowan z poszanowaniem praw
autorskich;

szD_U3, SzD_K2

EU5

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb niezalezny i
kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych
idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan, wykazuje
inicjatywe w okreslaniu nowych obszaréw badan.

szD_U2, SzD_K3

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
EU1 (pierwszy termin) lub ustnej (poprawkowy termin), W, C
dyskusja na temat zadan problemowych
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej W, C
EU2 (pierwszy termin) lub ustnej (poprawkowy termin),
dyskusja na temat zadan problemowych
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w, C
EU3 (pierwszy termin) lub ustnej (poprawkowy termin),
dyskusja na temat zadan problemowych
EU4 Ocena projektu; dyskusja nad projektem C
e Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna C
weryfikacja ewentualnych btedow.
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 14/6
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
Literat 1.Kukietka L.: Podstawy badan inzynierskich. PWN, Warszawa, 2002.
iteratura
2.Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa, 1984.
podstawowa

3.Brandt S.: Analiza danych. PWN, Warszawa, 1998.
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4.Kalinowski K.: Metody optymalizacji. WPK, Gliwice. 2000.

5.Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krdélikowska K., Wasilewska M.: Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Czes¢ Il -
Statystyka matematyczna. PWN, Warszawa, 2003.

Literatura
uzupetniajgca

1.Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki K.: Teoria i metody obliczeniowe;j
optymalizacji. PWN, Warszawa, 1980.

2.Pajak E., Wieczorkowski K.: Podstawy optymalizacji operacje technologicznych
w przyktadach. PWN, Warszawa-Poznan. 1982.

3.Rafajtowicz E.: Optymalizacja eksperymentu z zastosowaniami w
monitorowaniu jakosci produkcji. PWN, Warszawa, 2005.

Jednostka ) L . Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu
realizujaca programu
Program L . .
prof. dr hab. inz. Walery Jezierski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Sztuczne sieci neuronowe w KOd_ SDSO301ILF
Nazwa L. . . przedmiotu
. zagadnieniach regresyjnych i -
przedmiotu . I Rodzaj
klasyfikacyjnych . F
przedmiotu
Formy zajeé o L
- . Semestr I
i liczba godzin 10 )
Wiedza: Zapoznanie z teorig sztucznych sieci neuronowych (SSN), rodzajami
sieci, projektowaniem i zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych w
analizach wynikéw rdézinego rodzaju badan wykonywanych w budownictwie
Cele inzynierii srodowiska. Umiejetnosci: Nauczenie stosowania metody SSN, oceny
przedmiotu jakosci otrzymanych sieci, interpretacji uzyskanych wynikow, eksploatacji sieci.
Kompetencje spoteczne: Umiejetnos¢ krytycznej oceny dorobku na temat
wykorzystania sztucznych sieci neuronowych do rozwigzywania probleméw w
réznych dziedzinach nauki i praktyki.
Wyktad: Biologiczne inspiracje SSN, neuron biologiczny, wtasciwosci SSN, rys
historyczny SSN, sztuczny neuron i jego dziatanie, funkcje aktywacji, skalowanie
danych, dziatanie sieci neuronowej, regresyjne i klasyfikacyjne modele
neuronowe, projektowanie sieci, architektura sieci: sieci jednokierunkowe, sieci
rekurencyjne, sieci Kohonena, sieci
o radialnych funkcjach bazowych. Sieci warstwowe: liczba parametréw sieci,
Tresci liniowe sieci neuronowe, jednokierunkowe sieci wielowarstwowe, algorytm
programowe | treningu nadzorowanego, algorytmy uczenia sieci, funkcja celu, algorytm
wstecznej propagacji btedu, ,przeuczenie” sieci, miary btedu sieci, wybdr
najlepszej sieci neuronowe;.
Laboratorium: Budowa i dziatanie symulatora Statistica Neural Network,
automatyczny projektant sieci, wprowadzanie danych, projektowanie sieci,
interpretacja wynikéw dziatania sieci, wybor najlepszego modelu, eksploatacja
sieci neuronowych.
Metody Wyktad problemowy, dyskusja, prezentacja multimedialna, ¢wiczenia w
dydaktyczne laboratorium komputerowym - symulacje, projekt
Forma Wyktad — egzamin ustny, dyskusja. Laboratorium: wykonanie projektu, obrona,
zaliczenia prezentacja

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym
dla dziedziny nauki i dyscypliny naukowej lub dyscyplin

EU1 Y ' yscypliny ) yscyp s2D W1
naukowych, zwigzanych z obszarem prowadzonych -
badan
Zna i rozumie metodologie analizy wynikdw badan

EU2 SzD_W2

naukowych za pomocg SSN
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Potrafi dokonywac analizy i twérczej syntezy dorobku

EU3 naukowego w celu identyfikowania i rozwigzywania SzD_U1
problemdw badawczych
Potrafi wykorzystywaé wiedze z réznych dziedzin nauki,
potrafi definiowac cel i przedmiot badan, formutowac

EU4 hipoteze badawczg, twdrczo stosowac techniki i SzD_K1

narzedzia analizy danych za pomoca SSN, wnioskowa¢
na podstawie wynikéw analiz

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Zaliczenie, prezentacja studenta na temat jego
EU1 L. W, L
zagadnien badawczych
Zaliczenie, samodzielnie wykonany projekt, prezentacja
EU2 . y Y proj p ) W, L
projektu
e Zaliczenie, dyskusja, samodzielnie wykonany projekt i L
jego obrona, prezentacja projektu
= Zaliczenie, dyskusja, samodzielnie wykonany projekt i L
obrona, prezentacja projektu
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 9
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 25
Punkty ECTS 1
1. Tadeusiewicz R., Gonciarz T., Borowik B., Leper B.: Odkrywanie wtasciwosci
sieci neuronowych przy uzyciu programow w jezyku C#. Wyd. PAU, Krakéw
2007.
2. Masters T.: Sieci neuronowe w praktyce. Programowanie w jezyku C++. WN-
. T,
SEIEIE Warszawa 1996.
podstawowa 3. Osowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji Ofic. Wyd. Polit.
Warsz.,
Warszawa 2006.
4. Stanisz A.: Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny. Tomy: 1, 2, 3, StatSoft, Krakéw 2006, 2007, 2007.
Moot 1. Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R.: Sieci neuronowe. Tom 6:

uzupetniajaca

Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Akad. Ofic. Wyd. Exit, Warszawa

2000.
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Haykin S.: Neural Networks: A Comprehensive Foundation. Second Edition,

Part I, Prentice Hall International, Inc. 1999.

Bishop Ch. M.: Neural Networks for Pattern Recognition. Clarendon Press,

Oxford 1996.

Jednostka ) . . ’ . Data opracowania
L Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program
£ prof. dr hab. inz. Maria Jolanta Sulewska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

KOd_ SDS0203F
Nazwa Metody ilosciowe i jakosciowe przedmiotu
przedmiotu w badaniach naukowych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o =
- . Semestr I
i liczba godzin 10 10
Poszerzenie i uporzadkowanie wiedzy na temat prowadzenia badan naukowych
bazujgcych na  odpowiednio  przygotowanej metodyce. Poznanie
Cele zaawansowanych metod analizy danych wykorzystywanych w badaniach
przedmiotu ilosciowych i jakosciowych. Wyksztatcenie umiejetnosci i celowosci stosowania
metod ilosciowych i jakosciowych w procesie badawczym. Poznanie
komputerowych technik wspomagania badan ilosciowych i jakosciowych.
Przeglad i dobdér metod wykorzystywanych do analizy danych ilosciowych i
jakosciowych. w tym: analiza korelacji, analiza regresji, test niezaleznosci chi-
kwadrat, analiza czynnikowa, analiza skupief oraz analiza korespondencji.
Przyktady realizacji badan jakosciowych i ilosciowych z wykorzystaniem
Tresci omoéwionych technik. Analiza dynamiki zmian zjawisk ujmowanych w formie
programowe | iloSciowej. Podstawowe pojecia wykorzystywane w ekonometrii, etapy
modelowania  ekonometrycznego. Estymacja i  weryfikacja modelu
ekonometrycznego. Zastosowania modeli ekonometrycznych: weryfikacja teorii
ekonomicznych, prognozowanie. Narzedzia wykorzystywane podczas zajeé: MS
Excel i Statistica.
Metody Wyktad poglagdowy, metoda projektowa
dydaktyczne
Forma . . . - . .
. . Wyktad: zaliczenie; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu L. efektow uczenia sie
L. Zaktadane efekty uczenia sie L
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
El3 Potrafi zorganizowa¢ proces badawczy i odpowiednio SzD_W1, SzD_U1,
wykorzystaé zebrany materiat badawczy SzD_U4, SzD_K3
U5 Odpowiednio dobiera i potrafi stosowa¢ wybrane SzD_W1, SzD_U1,
metody ilosciowe i jakoSciowe w badaniach naukowych SzD_U3, SzD_U4
EU3 Odpowiednio interpretuje wyniki uzyskanych badan SzD_W1, SzD_U1,
naukowych SzD_U3, SzD_U4
EU4 Potrafi wykorzystac narzedzia badawcze SzD_U1

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi
weryfikacja
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EUl Whyktad: zaliczenie; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie W, PS
EU2 Wyktad: zaliczenie; Pracownia specjalistyczna: zaliczenie W, PS
EU3 Pracownia specjalistyczna: zaliczenie PS
EU4 Pracownia specjalistyczna: zaliczenie PS

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / pracownia specjalistyczna 10/10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Babbie E., Badania spoteczne w praktyce, PWN, Warszawa, 2004.
2. Creswell John W., Projektowanie badan naukowych. Metody jakosciowe,
Nt ilosciowe i mieszane, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakéw
odstawowa 2013.
P 3. Frankfort-Nachmias Ch., Nachmias D., Metody badawcze w naukach
spotecznych, przet. E. Hornowska, Wydawnictwo Zysk i S-ka, Poznar 2001.
4. Gruszczynski M., Podgdrska M., Ekonometria, SGH, 2007.
1. Silverman D., Prowadzenie badan jakosciowych, przet. J. Ostrowska,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.
Literatura 2. Szreder M., Metody i techniki sondazowych badari opinii, Polskie
uzupetniajaca Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2010.
3. Gruszczynski M., Kuszewski T., Podgdrska M., Ekonometria i badania
operacyjne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009
Jednostka . L . Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
dr inz. Anna Olszewska
Program
dr Marta Jarocka 07.06.2021
opracowat(a)
dr Justyna Koztowska
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Marek-Gruszczynski,a,74646040
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Tomasz-Kuszewski,a,74646042
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Maria-Podgorska,a,74646044

KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0204F
Nazwa . i przedmiotu
. Metodyki badan eksperymentalnych -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajec w
liczb dzi Semestr ]
i liczba godzin 20 )
Cele Wprowadzenie  doktorantéw do podstawowych metodologii badan
. eksperymentalnych,ze szczegdlng uwagg na metodologie wykorzystujgce
przedmiotu
komputery
1. Cele badan eksperymentalnych
2. Niepewno$¢é w obserwacjach i danych
3. Przyczynowosc i grafy przyczynowo-skutkowe
Trecci 4. Projektowanie  eksperymentow (eksperymenty kontrolowane, quasi-
eksperymenty i eksperymenty wieloczynnikowe)
programowe . : .
5. Problemy praktyczne i etyczne zwigzne z eksperymentami
6. Metody intensywne obliczeniowo (prébkowanie Monte Carlo, bootstrap,
randomizacja, symulacja i sztyczne spoteczenstwa)
7. Odkrywanie przyczynowosci z danych
Metody . i . .
Wyktad i dyskusje w matej grupie.
dydaktyczne
Forma .
) . Prace domowe, projekt
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna zasady metodologii projektowania eksperymentéw

EU1 y gl proJ pery $zD_W1
naukowych
Potrafi spojrze¢ krytycznie na architekture

EU2 indywidualnych eksperymentéw empirycznych i znalez¢ SzD_U1
ewentualne problemy z ich poprawnoscia
Potrafi uczestniczyé w dyskursie naukowym na temat

EU3 ) , SzD_U2
badan empirycznych -
Zna metodologie odkrywania przyczynowosci z danych

EU4 Bl odkrywania przyczy y szD_U1

oprécz metodologii eksperymentalnych

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Prace domowe w matych grupach w
EU2 Prace domowe w matych grupach, dyskusje w
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EU3 Dyskusje w trakcie zajec W
EU4 Prace domowe w matych grupach W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca witasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Paul R. Cohen, "Empirical Methods for Artificial Intelligence", The MIT Press,
. Cambridge, MA, 1995
Literatura . . .
2. Donald T. Campbell, Julian C. Stanley, "Experimental and Quasi-
podstawowa . . " cels
Experimental Designs for Research", Boston: Houghton Mifflin Co., 1966,
ISBN 0-395-30787-2
Literatura 1. Robert Rosenthal, Ralph L. Rosnow, "Essentials of Behavioral Research:
uzupetniajaca Methods and Data Analysis", New York: McGraw-Hill, 1991
Jednostka Data opracowania
L. Wydziat Informatyki £
realizujaca programu
Program o o
dr hab. inz. Marek J. Druzdzel, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)

str. 72



KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. . SDS0205F
Nazwa Fizyczne podstawy metod przedmiotu
przedmiotu doswiadczalnych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé w .
i liczb dzi Semestr Il
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Wykazanie, ze istotg eksperymentalnego wyznaczenia dowolnego
parametru jest prawo fizyczne. Zapoznanie z zaawansowanymi metodami
Cele badanaparaturowych. Umiejetnosci: Wyksztatcenie umiejetnosci realizacji
przedmiotu badan eksperymentalnych ze szczegdlnym uwzglednieniem znajomosci podstaw
fizycznych badanych proceséw. Kompetencje spoteczne: Nabycie kompetencji
podnoszenia kwalifikacji zawodowych w dziedzinie badan doswiadczalnych.
Miejsce metod doswiadczalnych w systemie metodologii. Charakterystyka
Tresci wspotczesnych metod badan doswiadczalnych. Pomiar i eksperyment jako
resci
podstawowe narzedzia metod doswiadczalnych. Podstawy fizyczne metod
programowe , -
badawczych ze  szczegdlnym uwzglednieniem  optycznych  metod
interferencyjnych i spektroskopowych.
Metod
g Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne
Forma Wyktad: zaliczenie pisemne; Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych,
zaliczenia sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1 Zna zagadnienia z zakresu fizyki lezgce u podstaw badan s2D W1
eksperymentalnych. -

EU2 Zna po.dstawowe metody doswiadczalne stosowane w szD W1
badaniach aparaturowych. -
Potrafi stosowaé wtasciwe metody i narzedzia

EU3 eksperymentalne typowe dla wykorzystywanej SzD_U1
dziedziny badan.
Potrafi wspétpracowad oraz organizowad prace w

EU4 SzD_U4,zD_U3

zespole

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zaliczenie kolokwium z wyktadu w
EU2 Zaliczenie kolokwium z wyktadu w
se Zaliczenie sprawdzianéw wejsciowych i sprawozdan z L

¢wiczen laboratoryjnych

str. 73




o Obserwacja pracy na zajeciach, zaliczenie sprawozdan z L
¢wiczen laboratoryjnych

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / laboratoria 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. M. Korzynski, Metodyka eksperymentu: planowanie, realizacja i statystyczne
opracowanie wynikéw eksperymentdow technologicznych, WNT, 2013

Literatura 2. R. Gilat, L. Banks-Sills, Advances in Mathematical Modeling and Experimental
podstawowa Methods for Materials and Structures, Springer Netherlands, 2010
3. H. Kuzmany, Solid state spectroscopy: an introduction, Springer-Verlag, 2009
4. A. Oles, Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, WNT, 1998

5. ). F. Doyle, Modern experimental stress analysis, Wiley, 2004

1. C. A. Sciamarella, F. Sciamarella, Experimental Mechanics of solids, Wiley,

2012

2. S. Ochelski, Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych,
Literatura WNT, 2004

uzupetniajgca | 3. Z. Hubicki, Nauka i przemyst: metody spektroskopowe w praktyce, nowe

wyzwania i mozliwosci, Wydawnictwo UMCS, 2018

4. A. S. Kobayashi, Handbook on experimental mechanics, Prentice-Hall, Inc.

N.Y. 1986
Jednostka . ) Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program L.
dr hab. inz. Piotr Mrozek, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Nazwa
przedmiotu

Kod

. SDS0206F
przedmiotu

Modelowanie matematyczne

i planowanie eksperymentu Rodzaj

przedmiotu

Formy zaje¢
i liczba godzin

W C
Semestr ]

20 -

Cele
przedmiotu

Wiedza: Zapoznanie doktorantéw z metodami i technikami modelowania

matematycznego, przygotowanie do samodzielnego budowania modeli

matematycznych  procesdw  wystepujacych  w technice. Zapoznanie z

podstawami teoretycznymi i metodami planowania eksperymentu.

Tresci
programowe

Wprowadzenie: istota i zakres modelowania matematycznego, pojecie modelu,
etapy modelowania matematycznego, technika budowy modelu, modelowanie
a symulacja komputerowa.

Typy modeli: deterministyczne, probabilistyczne i stochastyczne, korelacyjne i
przyczynowe, statyczne i dynamiczne, modele o parametrach skupionych i
roztozonych w przestrzeni, ciggte idyskretne, catkowitoliczbowe i binarne,
modele chaotyczne.

Podstawy modelowania matematycznego, zatozenia, relacje miedzy zmiennymi
modelu. Analiza wrazliwosci modelu. Linearyzacja modelu i liniowe
przeksztatcenia zmiennych stanu.

Modele deterministyczne proceséw fizycznych. Przyktady modelowania
matematycznego w naukach inzynierskich: modelowanie drgan uktadéw
mechanicznych, przeptywu masy i ciepta, modele komorowe.

Zmienne uogdlnione, zasada najmniejszego dziatania. Funkcja Lagrange'a i
funkcja Rayleigh'a. Uogdlnienia zasady najmniejszego dziatania. Tworzenie
modeli systeméw elektromechanicznych.

Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania rownan modeli procesow.
Modele techniki

identyfikacji parametréw modelu. Ocena rozbieznosci miedzy modelem a

aproksymacyjne i symulacji komputerowej. Elementy
modelowanym obiektem. Praktyczne przyktady zastosowania modelowania i
identyfikacji technicznych systemdéw dynamicznych.

Techniki

tréjpoziomowe, D-optymalne. Ztozone plany eksperymentu. Metody i algorytmy

badan doswiadczalnych. Plany eksperymentu: dwupoziomowe,
opracowania wynikow badan eksperymentalnych. Planowanie eksperymentu w

zastosowaniach praktycznych.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny

Forma
zaliczenia

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe (pisemne)
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Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant opisuje podstawowe techniki i etapy budowy
modeli matematycznych uktadéw dynamicznych oraz

EU1 L. ] L SzD_W1, SzD_W2
cechy réznych typéw modeli i wyjasnia rdznice
pomiedzy nimi
Doktorant potrafi opisa¢ zachowanie uktady

EU2 dynamicznego za pomocg podstawowych praw SzD_W1, SzD_W2
fizycznych i modeli bilansowych
Doktorant opisuje zjawiska przeptywu masy i energii za

EU3 Pt .J . P p.y _ y & SzD_W1, SzD_W2
pomocg zasady najmniejszego dziatania
Doktorant definiuje i charakteryzuje podstawowe

EU4 L . L . SzD_W1, SzD_W2
pojecia teorii badan inzynierskich
Doktorant zna metody planowania i prowadzenia

EUS eksperymentu, a takze przetwarzania danych szD_W1, SzD_W2

eksperymentalnych i prezentowania wynikéw
eksperymentow

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie -
weryfikacja
EUL Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
U5 Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
e Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z
EU4 . W
wyktadanego materiatu)
EUS Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wykitad 20
Konsultacje 1
Praca wfasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
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Literatura
podstawowa

. Awrejcewicz J.: Matematyczne modelowanie systeméw. WNT, Warszawa,

. Czemplik A.: Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw: zasady i

. Korzynski M.: Metodyka eksperymentu: planowanie, realizacja i

. Krupa K.: Modelowanie, symulacja i prognozowanie: systemy ciggte. PWN,

. Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych.

. Rafajtowicz E.: Algorytmy planowania eksperymentu z implementacjami w

. Tarnowski W., Bartkiewicz S.: Modelowanie matematyczne i symulacja

2007.

przyktady konstrukcji modeli dynamicznych obiektéw automatyki. Wydawn.
Naukowe PWN, Warszawa, 2017.

statystyczne opracowanie wynikdéw eksperymentéw technologicznych, wyd.
2 zm. WNT, Warszawa, 2013.

Warszawa, 2017.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.

Srodowisku MATHEMATICA. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ,
Warszawa, 1996.

komputerowa dynamicznych procesow ciggtych. Wydawnictwa Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2003.

Literatura
uzupetniajaca

Atkinson A. C.: Optimum experimental designs, with SAS. Oxford University
Press, New York, 2007.

Gutenbaum J.: Modelowanie matematyczne systemoéw. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2003.

Klempka R., Stankiewicz A.: Modelowanie i symulacja uktadéw
dynamicznych. Wybrane zagadnienia z przyktadami w MATLAB-ie.
Wydawnictwa AGH, Krakdéw, 2006.

Rafajtowicz E.L Optymalizacja eksperymentu z zastosowaniami w
monitorowaniu jakoscig produkcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

Skowronek M.: Modelowanie cyfrowe. Wydawn. Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2012.

Vitecek A., Cedro L., Farana R.: Modelowanie matematyczne - podstawy.
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2010.

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program .
. dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)

str. 77



KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. . . . SDS0207F
Nazwa Kinematyka i dynamika przedmiotu
przedmiotu manipulatoréw Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
liczb dzi Semestr 1
i liczba godzin 10 10
cel Zapoznanie z metodami i technikami stosowanymi podczas analizy kinematyki i
ele
) dynamiki manipulatoréow. Nabycie umiejetnosci w zakresie formutowania oraz
przedmiotu . . L .. o . ,
rozwigzywania zadan kinematyki i dynamiki manipulatorow.
Wiedza: Klasyfikacja manipulatoréw. Uktady napedowe oraz pomiarowe
manipulatoréw. Sposoby  definiowania  struktury oraz = parametréw
geometrycznych manipulatora. Zadanie proste oraz odwrotne kinematyki
Tresci manipulatoréw. Energia kinetyczna i potencjalna manipulatora. Formutowanie
programowe rownan  dynamicznych ruchu. Planowanie trajektorii. Umiejetnosci:
Wyznaczanie kinematyki prostej oraz kinematyki odwrotnej manipulatoréw o
zamknietym oraz o otwartym tancuchu kinematycznym. Wyznaczanie modelu
dynamicznego manipulatora. Planowanie trajektorii manipulatora.
Metody . . . .
Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;
dydaktyczne
Wyktad: egzamin
Forma . " . . .
! . Projekt: ocena wykonanych projektow, biezgcych postepdw w pracy, dyskusji i
zaliczenia

aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna metody analizy i syntezy kinematyki mechanizméw

EU1 . SzD_W1
stosowanych w manipulatorach
Zna i rozumie dziatanie poszczegdlnych elementow

EU2 pomiarowych oraz wykonawczych stosowanych w SzD_W1
manipulatorach

EU3 Zna techniki planowania trajektori ruchow SzD_W1
Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania kinematyki

EU4 , ) SzD_U1
wybranych manipulatoréw -

EUS Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania dynamiki szD_U1

wybranych manipulatoréw

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na
Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja

EU1

Wyktad: egzamin; w
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EU2 Wyktad: egzamin;

g

EU3 Wyktad: egzamin;

o Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

s Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Spong M. W., Vidysagar M., Dynamika i sterowanie robotéw, WNT,
Warszawa, 1997.
2. Koztowski K., Dutkiewicz P., Wréblewski W., Planowanie zadan i

Literatura . . . . - C L .

programowanie robotéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
podstawowa
2007.
3. Koztowski K., Dutkiewicz P., Wréblewski W., Modelowanie i sterowanie
robotéow. PWN, Warszawa 2003.
. Wittenburg J., Dynamics of multibody systems, Springer-Verlag, Berlin 2008.
Literatura

2. CraigJ. )., Introduction to robotics. Mechanics and Control, Pearson Prentice

uzupetniajaca
S Hall, USA 2005.

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program o . .
dr inz. Michat Ostaszewski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
o . SDS0208F
Nazwa Wybrane zagadnienia z fizyki przedmiotu
przedmiotu matematycznej Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr ]
i liczba godzin 20
Cele Prezentacja metod  analitycznego i  numerycznego  (dyskretnego)
przedmiotu rozwigzywaniaréwnan fizyki matematycznej.
Matematyczny opis procesdéw i zjawisk fizycznych.
Bilanse zagadnien fizyki. Zagadnienia fizyki matematycznej - warunki

poczatkowei brzegowe dla réwnan rézniczkowych
Réwnania fizyki matematycznej.

Tresci , ) . . L
Réwnania teorii sprezystosci ciat statych.
programowe ] . .
Réwnania przeptywu ciepta.
Réwnania ruchu, przeptywu masy i energii w osrodkach ciggtych.
Metody numeryczne do rozwigzywania réwnan fizyki matematyczne;j.
Metody . . .
Wyktad, prezentacje multimedialne
dydaktyczne
Forma
. . Wyktad - kolokwia
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu efektéw uczenia si
e L. Zaktadane efekty uczenia sie . E
uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomie 8 PRK

Zna i rozumie metodologie badan naukowych w
zakresie matematycznego opisu zjawisk i proceséw
fizycznych oraz technik rozwigzywania zagadnien fizyki
EU1 yezny , ozwiazywania zag y SzD_W1
matematycznej oraz realizacji rozwigzan dyskretnych
rownan fizyki matematycznej z zastosowaniem techniki

komputerowej;

Ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o
charakterze szczegétowym, zwigzang z obszarem
prowadzonych badan obejmujgca najnowsze
osiggniecia nauki w obszarze formutowania zagadnien
EU2 R o szD_W1
matematycznego opisu zjawisk i procesow fizycznych
oraz zastosowania techniki komputerowej do

rozwigzywania praktycznych zagadnien i prezentacji

wynikéw w ramach prowadzonych badan
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Zna i rozumie podziat metod numerycznych

EU3 stosowanych do rozwiazywania zagadnien z fizyki SzD_W1
matematycznej.
Zna i rozumie metodologie badan naukowych opartej
na metodach numerycznych stosowang do

EU4 SzD_W1

rozwiazywania wybranych zagadnienia z fizyki
matematyczne;.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
EU1 egzamin na zakoniczenie zajeé w
EU2 egzamin na zakonczenie zajeé W
EU3 egzamin na zakoniczenie zajeé w
EU4 egzamin na zakonczenie zajeé w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Farlow S.: Partial differential equations. For Scientists and Engineers Willey
i &Sons, Inc. 2000.
Literatura . .
2. Majchrzak E., Mochnacki B.: Metody numeryczne.Podstawy teoretyczne.
podstawowa ) o
Aspektypraktyczneialgorytmy. Wyd. Pol. SI.Gliwice 2004.
3. Ma L. Introduction to Equations from Mathematical Physics (E_book)
. Espinoza R., Alvarado M.G.,Omielyanov G.: Differential Equations of
Literatura

uzupetniajaca

Mathematical Physics Theory and Numerical Simulations (E_book)
2. Oprogramowanie wykonane w Katedrze Cieptownictwa - Fortran

Jednostka ) . ) ; . Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program prof.dr hab. inz. Stawomir A. Sorko
o . 07.06.2021
opracowat(a) drinz. Tomasz Teleszewski
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

S Kod SDS0209F
Nazwa Metody badan i pomiaréw przedmiotu
przedmiotu wiasciwosci fizycznych i chemicznych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w .
. . Semestr ]
i liczba godzin 10 10
Cele Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z metodami badan i pomiaréw
przedmiotu fizykochemicznych
Podstawy fizykochemiczne oraz zastosowanie metod spektrometrii atomowej w
badaniach materiatéw budowlanych. Spektrometriaabsorpcyjna i emisyjna.
Metody: ASA, fotometria ptomieniowa, spektrografia: ICP i ICP-MS. Podstawy
fizykochemiczne oraz zastosowanie wybranych metod spektroskopii
czasteczkowej: spektrofotometria UV/VIS, spektroskopia w podczerwieni i
ramanowska. Podstawy teoretyczne i zastosowanie magnetycznego rezonansu
Tresci jadrowego i paramagnetycznego rezonansu elektronowego. Podstawy i
programowe | wykorzystanie metod rentgenograficznych. Metody elektrochemiczne:
potencjometria, konduktometria, polarografia i amperometria. Zastosowanie
specyficznego oprogramowania do modelowania czgsteczekoraz ich
fragmentdéw, obliczen kwantowo-mechanicznych zwigzanych z projektowaniem
prawdopodobnej struktury czasteczek oraz ich wzajemnego oddziatywania.
Metody chromatograficzne (GC, HPLC, TLC - podstawy, aparatura oraz
przyktady zastosowan.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, Laboratorium
dydaktyczne
Forma Zaliczenie pisemne wyktadu, Zaliczenie laboratorium na podstawie wynikow
zaliczenia kolokwium i oddanych sprawozdan z zajeé

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje
istniejgcych paradygmatdéw — swiatowy dorobek,

EU1 obejmujgcy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia SzD_W1
ogodlne i wybrane zagadnienia szczegdétowe — wihasciwe
dla danej dyscypliny naukowej lub artystycznej

Zna i rozumie gtdwne tendencje rozwojowe dyscyplin
U5 naukowych lub artystycznych, w ktérych odbywa sie szD_W1

ksztatcenie.

Zna i rozumie metodologie badan naukowych
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EU3

Potrafi wykorzystac¢ wiedze z réznych dziedzin nauki lub
dziedziny sztuki do twdrczego identyfikowania,
formutowania i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych
probleméw lub wykonywania zadan o charakterze
badawczym, a w szczegdlnosci:
— definiowaé cel i przedmiot badan naukowych,
formutowac hipoteze badawczga,
— rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze oraz
tworczo je stosowad,
— whnioskowaé na podstawie wynikéw badan
naukowych.
Potrafi planowa¢ zajecia lub grupy zajec i realizowaé je z
wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi

SzD_U2, SzD_U4

EU4

Jest gotdw do krytycznej oceny dorobku w ramach danej
dyscypliny naukowej lub artystycznej

SzD_K1

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie -
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne wyktadu W
EU2 Zaliczenie kolokwiéw L
EU3 Zaliczenie sprawozdan z zajec laboratoryjnych L
EU 4 Zaliczenie sprawozdan z zajec¢ laboratoryjnych L
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / laboratorium 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa 2005.
iterat Cyganski A.: Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa 1999.
iteratura
Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw
podstawowa . . . e .
organicznych, Praca zbiorowa pod redakcjg W. Zielinskiego i A. Rajcy, WNT,
Warszawa 2000.
Literatura 1. Namiesnik J, Jamrdgiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L.: Przygotowanie probek

uzupetniajaca

Srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa.
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Jednostka

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Data opracowania

realizujaca programu
Program .. - .
dr inz. Grzegorz Swiderski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. i . SDS02010F
Nazwa Wprowadzenie do badan naukowych przedmiotu
przedmiotu w informatyce Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajec e
i liczb dzi Semestr I
i liczba godzin 20 )
Cele Przygotowanie doktorantéw do wymogdéw pracy naukowca. Omowienie
przedmiotu najwazniejszych umiejetnosci, ktére powinien zdoby¢ naukowiec.
1. Czym sg badania naukowe
2. Znajdowanie tematéw do pracy naukowej
3. Planowanie kariery naukowej
4. Prezentacje naukowe
.. 5. Pisanie artykutéw naukowych
Tresci .
6. Recenzowanie prac naukowych
rogramowe
e 7. Dydaktyka
8. Prowadzenie doktorantéw
9. Poszukiwanie pracy
10. Zarzadzanie czasem, radzenie sobie ze stresem
11. Etyka w nauce
Metod
i Wyktad i dyskusje w matej grupie.
dydaktyczne
Forma L. .
. . Obecnos¢, projekt
zaliczenia

Symbol efektu

Zakfadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna zasady dziatania nauki oraz jej podstawowe

EU1 mechanizmy, takie jak publikacje, recenzowanie prac SzD_W1
naukowych, oraz przydziat funduszy naukowych
Zna zasady pisania publikacji naukowych oraz

EU2 prezentacji naukowych, recenzowania prac innych, SzD_U1
potrafi komunikowac sie z innymi naukowcami
Potrafi znajdowac¢ tematy do pracy nauikowej oraz
planowac i realizowac¢ indywidualne i zespotowe

EU3 R ) _ SzD_U3
przedsiewziecia badawcze lub twdrcze, takze w -
Srodowisku miedzynarodowym
Potrafi samodzielnie planowac i dziata¢ na rzecz

EU4 wtasnego rozwoju oraz inspirowac i organizowac rozwéj SzD_U4

innych oséb
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Forma zaje¢, na
Symbol efektu . , .. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Obecnos¢, dyskusje prowadzone w trakcie wyktadu w
EU2 Obecnosé, dyskusje prowadzone w trakcie wyktadu w
EU3 Obecnosé, dyskusje prowadzone w trakcie wyktadu w
EU4 Obecnos¢, dyskusje prowadzone w trakcie wyktadu w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
Literatura . . . L
Materiaty udostepnione doktorantom w trakcie zajeé.
podstawowa
Literatura

uzupetniajaca

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program L L
dr hab. inz. Marek J. Druzdzel, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. - . SDS02011F
Nazwa Fizyczne podstawy elektroniki i przedmiotu
przedmiotu optoelektroniki Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajec W c
liczb dzi Semestr ]
i liczba godzin 20
Zapoznanie ze zjawiskami fizycznymi w podstawowych przyrzadach i uktadach
Cel elektronicznych oraz optoelektronicznych majgcych zastosowanie w
ele
dmiot telekomunikacji, medycynie, zaawansowanych technologiach wytwarzania i
rzedmiotu
s obrébki mechanicznej, technice pomiarowej i czujnikach. Oméwienie
najnowszych trendéw i mozliwosci aplikacyjnych elektroniki i optoelektroniki.
Zjawiska fizyczne istotne dla dziatania przyrzagdéw mikroelektroniki i
Tresci optoelektroniki. Materiaty stosowane w elektronice i optoelektronice.
Nanoelektronika i fotonika, Pétprzewodnikowe struktury niskowymiarowe,
programowe o . - . , . . .
generacja i detekcja promieniowania w potprzewodnikach. Oddziatywanie
promieniowania z materig. Perspektywy rozwoju elektroniki i optoelektroniki.
Metod
g Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja
dydaktyczne
Forma . .
. . zaliczenie pisemne lub ustne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

wymienia i opisuje zjawiska fizyczne w

EU1 y p 1€ 2] y SzD_WwWi1
potprzewodnikach -
opisuje materiaty stosowane w elektronice i

EU2 _ SzD_W1
optoelektronice
Opisuje zjawiska emisji i detekcji promieniowania z

EU3 ' , SzD_W1
potprzewodnikach -
wskazuje trendy rozwoju i mozliwosci aplikacyjne

EU4 SzD_W1

elektroniki i optoelektroniki

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne lub ustne w
EU2 Zaliczenie pisemne lub ustne w
EU3 Zaliczenie pisemne lub ustne w
EU4 Zaliczenie pisemne lub ustne w
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

K.Booth — Optoelektronika — WKt 2001
W. Zendzian, Podstawy Elektroniki Kwantowej, WAT 2009
Literatura 3. R. Bacewicz, Optyka ciata statego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
podstawowa Warszawskiej, Warszawa 1995.
4. Mirostaw Malinski, Podstawy fizyczne optoelektroniki, Politechnika
Koszalinska 2016.

Literatura 1. B.E.A.Saleh, M.C.Teich — Fundamentals of Photonics — Wiley 2007
uzupetniajaca

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program L . .
dr hab. inz. Marcin Kochanowicz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS02012F
Nazwa o przedmiotu
. Kompleksowe zarzgdzanie jakoscia -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr ]
i liczba godzin 10 10
Cel Przedmiot ma na celu przekrojowe zapoznanie sie z genezg nauki o zrzagdzaniu
ele
dmiot jakoscig, podstawowymi koncepcjami i metodami w tym zakresie oraz z
rzedmiotu
s biezgcymi trendami badawczymi i aplikacyjnymi w tym obszarze
Znaczenie jakosci w gospodarce, pojecie jakosci relacje pomiedzy
Tresci poszczegblnymi znaczeniami tego pojecia, zrédta i podstawowe zasady TQM,
resci
system zarzadzania jakoscig ISO 9001, audyty jakosci, podstawowe kroki
programowe . . I - .
doskonalenia w organizacji, certyfikacja systemdéw i wyrobdw, statystyczne
sterowanie procesem, koncepcje pokrewne zarzgdzaniu jakoscia
— Wyktad wsparty prezentacjg multimedialng i dyskusjg ze stuchaczami. Zadania
eto
. problemowe rozwigzywane przez stuchaczy w matych grupach oraz
dydaktyczne ) ) ]
indywidualnie.
Forma Pisemne zaliczenie z oceng dla obu form zaje¢. Ocena rozwigzan probleméw
zaliczenia przygotowanych przez stuchaczy.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Stuchacz zna i rozumie cel i znaczenie wspotczesnego
EU1 L. L. SzD_WwWi1
kompleksowego zarzgdzania jakoscig -
zna i rozumie koncepcje zwigzane z zarzgdzaniem
EU2 jakoscig oraz koncepcje pokrewne na tle wspdtczesnych SzD_W2
wyzwan gospodarki i sektora ustug publicznych
potrafi wykorzystac¢ wiedze za zakresu kompleksowego
e zarzadzania jakoscig, w szczegélnosci formutowac plany SzD_U1, SzD_U2,
badawcze w tym zakresie oraz stosowac praktycznie SzD_U3, SzD_U4
wtasciwe metody i techniki
jest gotéw do kreatywnego rozwijania koncepcji i
EU4 metod zwigzanych z kompleksowym zarzgdzaniem SzD_K1, SzD_K2

jakoscig ku pozytkowi gospodarki narodowe;j

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie w pisemnej formie w
EU2 Zaliczenie w pisemnej formie w
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EU3 Zaliczenie w pisemnej formie, ocena prac doktoranckich C
EU4 Ocena prac doktoranckich C
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
Literat 1. W. Urban, Zarzadzanie jakoscig ustug, PWN, Warszawa 2018.
iteratura
2. A. Hamrol, Zarzadzanie i inzynieria jakosci, PWN, Warszawa 2017.
podstawowa . .
3. S. Wawak, Zarzadzanie jakoscig, Helion, Warszawa 2015.
1. J.K. Liker, Droga Toyoty. 14 zasad zarzgdzania wiodacej firmy produkcyjnej
. Swiata, MT Biznes, Warszawa 2016.
Literatura

uzupetniajaca

2. J. tunarski, Zarzadzanie jakoscia. Standardy i zasady, WNT, Warszawa 2013.
3. M. Bugdol, System zarzadzania jakoscig wedtug normy ISO 9001:2015, One

Press, Warszawa 2018.

Jednostka ) o ) Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program L
dr hab. inz. Wiestaw Urban, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS02013F
Nazwa przedmiotu
] Zaawansowane metody numeryczne -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Doktorant powinien zdoby¢ praktyczne umiejetnosci stosowania wybranych
metod aproksymacji funkcji, numerycznego obliczania pochodnych, catek i
Cel szeregdw, numerycznego rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan
ele
. algebraicznych oraz pozna¢ podstawy teoretyczne metod numerycznych
przedmiotu . . L, . i
rozwigzywania zagadnien poczatkowych i brzegowych dotyczacych uktadéw
rownan rdzniczkowych, w szczegdlnosci metody elementéw skonczonych i
metody elementdw brzegowych.
Aproksymacja funkcji: interpolacja i aproksymacja $redniokwadratowa. Metody
numerycznego rézniczkowania i catkowania. Metody rozwigzywania réwnan i
Tresci uktadéw réwnan algebraicznych. Rozwigzywanie zagadnien poczgtkowych i
programowe | brzegowych dla rédwnan rdziniczkowych zwyczajnych. Rozwigzywanie
zagadnienia brzegowego dla rownan eliptycznych metoda réznicowg, metoda
elementéw skorczonych i metoda elementéw brzegowych.
Metody . . .
Prezentacja multimedialna
dydaktyczne
Forma .
] . egzamin
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu efektow uczenia si
e L. Zaktadane efekty uczenia sie . E
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
ma wiedze o metodach numerycznych stosowanych do
EUl , _ o , , szD_W1
rozwigzywania zagadnien matematyki stosowanej
ma wiedze o mozliwosciach stosowania w badaniach
EU2 naukowych rachunku rézniczkowego i catkowitego SzD_W1
funkcji jednej i wielu zmiennych
potrafi stosowaé rachunek rézniczkowy i catkowy do
EU3 rozwigzywania problemoéw technicznych zwigzanych z SzD_U1l
reprezentowang dyscypling naukowa
potrafi stosowaé¢ metody numeryczne do rozwigzywania
EU4 A ) SzD_U1
matematycznych modeli zjawisk i proceséw
potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywad
BUE krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o SzD_W1,
charakterze twérczym - wiasnych i innych twércéw i ich SzD_U1
wktadu w rozwaéj reprezentowanej dyscypliny;
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Forma zajec, na
Symbol efektu o i L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 wyktad, egzamin W
EU2 wyktad, egzamin w
EU3 wyktad, egzamin w
EU4 wyktad, egzamin W
EUS wyktad, egzamin w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. Metody numeryczne. Wydawnictwo
. Naukowo- Techniczne, Warszawa, 1993.
Literatura , . . L -
dst 2.Zbos D. Metody numeryczne, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 1991.
odstawowa
s 3. Jaworski A. Metoda elementéw brzegowych, Zagadnienia potencjalne,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000.
4. Ralston A.: Wstep do analizy numerycznej, Panstwowe wydawnictwo
Literatura naukowe, Warszawa, 1983.

uzupetniajaca | 5. Dahlquist G., Bjork A.: Metody numeryczne, Paristwowe wydawnictwo
naukowe, Warszawa, 1983.

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program o
prof. dr hab. inz. Roman Kulchytskyy 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS02014F
Nazwa L przedmiotu
. Narzedzia informatyczne w robotyce -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
liczb dzi Semestr 1
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie ze wspotcze$nie wykorzystywanymi w robotyce narzedziamy
Cele informatycznymi na przyktadzie systemu operacyjnego ROS oraz bibliotek
przedmiotu RobWork. Nabycie umiejetnosci korzystania z informatycznych narzedzi
modelowania, wizualizacji oraz symulacji robotéw i sensoréw.
Wiedza: Wprowadzenie do systemu operacyjnego ROS. Struktura pakietéw w
systemie ROS. Programowanie weztdw systemu ROS w jezykach C++ oraz
Tresci Python przy uzyciu zestawu narzedzi catkin. Umiejetnosci: Modelowanie,
programowe | wizualizacja i symulacja ruchu robotéw w srodowisku RobWork, rviz i gazebo.
Sterowanie manipulatorem UR5 przy wykorzystaniu narzedzi moveit oraz ros-
industrial. Komunikacja z sensorami przy uzyciu narzedzi systemu ROS.
Metod .
g Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;
dydaktyczne
Forma Wyktad: egzamin
. ] Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i
zaliczenia

aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1 Zna podstawowe koncepcje systemu operacyjnego ROS SzD_W1
Zna i rozumie zasady programowania weztéw systemu

EU2 . . SzD_W1
operacyjnego ROS w jezykach C++ oraz Python
Zna i potrafi zastosowa¢ narzedzie modelowania,

EU3 e .. L , SzD_W1, SzD_U1
wizualizacji i symulacji robotéw i sensoréw
Umie samodzielnie  ksztatci¢é siei  poszukiwac

EU4 dodatkowych informacji w dostepnych Zrédtach oraz w SzD_U2, szD_U4

dokumentacji

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Wyktad: egzamin; w
EU2 Wyktad: egzamin; w
Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych
EU3 projektéw, biezacych postepow w pracy, dyskusji i W, P

aktywnosci na zajeciach;

str. 93




o Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Lentin Joseph: Mastering ROS for Robotics Programming, Packt Publishing
2015.
2. Jason M. O'Kane: A gentle Introduction to ROS, CreateSpace Independent

Literatura L
Publishing Platform 2013.
podstawowa o )
3. Fairchild, Carol; Harman, Dr. Thomas: ROS Robotics by Example, Packt
Publishing 2016.
4. Patrick Goebel: ROS by Example, Lulu 2013.
Literatura

uzupetniajaca

Jednostka . Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program L . .
dr inz. Adam Wolniakowski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTY PRZEDMIOTOW FAKULTATYWNYCH W RAMACH DYSCYPLIN
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0303ILF
Nazwa Systemy obliczeniowe MRS, MES, przedmiotu
przedmiotu MEB Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajec W C
i liczba godzin Semestr
ili g 20 i
Prezentacja metod: réznic skonczonych, elementéw skorfczonych i elementdéw
brzegowych do rozwigzywania zagadnien inzynierskich opisanych réwnaniami
Cele rézniczkowymi.
przedmiotu Prezentacja podstaw algorytmizacji i programowania inzynierskiego oraz
korzystania z pakietow programow obliczeniowych do rozwigzywania zagadnien
inzynierskich
Metody dyskretnego rozwigzywania zagadnien brzegowych i
brzegowopoczatkowych dla réwnan rézniczkowych fizyki matematycznej:
L. - metoda réznic skonczonych
Tresci . .
- metoda elementdéw skorczonych
programowe , . ,
- metoda elementdéw brzegowych (met. brzegowych réwnan catkowych)
Programy i systemy obliczeniowe do rozwigzywania zagadnien inzynierskich
ANSYS, FLUENT, oprogramowanie MEB
Metody ) . .
Wyktad, prezentacje multimedialne
dydaktyczne
Forma .
. . Wyktad - egzamin
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie dla kwalifikacii na

walifikacji

poziomie 8 PRK

EU1

zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje

istniejgcych  paradygmatéw — $wiatowy dorobek,
obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia $2D Wi
ogdlne i wybrane zagadnienia szczegdétowe — wtasciwe -
dla danej dyscypliny naukowej w odniesieniu do metod

numerycznych takich jak MRS, MES i MEB.

EU2

zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin

naukowych, w ktérych odbywa sie ksztatcenie. -~
z

zna i rozumie metodologie badan naukowych opartych -

o metody numeryczne

EU3

potrafi wykorzysta¢ wiedze z réznych dziedzin nauki przy

wykorzystaniu metod numerycznych, do twdrczego SzD_U2, SzD_U4

identyfikowania, formutowania i innowacyjnego
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rozwigzywania ztozonych problemdéw lub wykonywania
zadan o charakterze badawczym, a w szczegdlnosci:
— definiowac cel i przedmiot badan naukowych,
formutowac hipoteze badawczg,
— rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze
oraz twérczo je stosowad,
whnioskowac na podstawie wynikéw badan naukowych.

EU4

jest gotéw do krytycznej oceny dorobku w ramach
danej dyscypliny naukowej przy wykorzystaniu metod
numerycznych

szD_K1

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie I
weryfikacja
EU1 egzamin na zakonczenie zajeé W
EU2 egzamin na zakoniczenie zajeé w
EU3 egzamin na zakonczenie zajeé W
EU4 egzamin na zakoniczenie zajeé w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Press W., Flannery B.: Teukolsky S.,Vetterling W. Numerical Recipes.
Cambridge Univ. Press. 2000.
Literatura 2. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L.: The Finite Element Method Vol. 1-5 McGraw-
podstawowa Hill 2000
3. Souli E.: Finite Element Methods for Partial Differential Equations Oxford
WIT Press 2000
1. Sikora J.: Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien brzegowychWyd.
Literatura Pol. Lubelska 2011

uzupetniajaca

2. Oprogramowanie wykonane w Katedra Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i

Wentylacji

Jednostka ) . ) ; . Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program prof. dr hab. inz. Stawomir A. Sorko
. . 07.06.2021
opracowat(a) dr Inz. Tomasz Teleszewski
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
I . . SDS0302ILF

Nazwa Obiegi zamkniete w gospodarce przedmiotu

przedmiotu wodno-$ciekowej Rodzaj .
przedmiotu

Formy zaje¢ w P
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10

Zapoznanie z podstawami i zastosowaniem wspotczesnych zaawansowanych

technologii w gospodarce o obiegu zamknietym.

Wskazanie mozliwosci ich wykorzystania w badaniach i pracach zwigzanych z

inzynierig Srodowiska.

Zapoznanie z racjonalng gospodarkg energetyczng, wodng i Sciekowg w
Cele zaktadach przemystowych. Szczegdlng uwage poswieca sie oszczednym

przedmiotu metodom wykorzystania wody i réznych rodzajéw energii.

Opracowanie narzedzi umozliwiajgcych kompleksowe podejscie do zagadnienia

gospodarowania wodg i Sciekami oraz odpadami w sektorze wodno-$ciekowym i

gospodarce bioodpadami, ktdre pozwolg na wdrozenie w

aglomeracjach/miastach idei SMART City.

Zamykanie obiegu wody; rozwdj technologii Ill stopnia oczyszczania $ciekéw
(post-treatment) umozliwiajgcych ich ponowne wykorzystanie.

Gospodarka o obiegu zamknietym

Cele gospodarki o obiegu zamknietym. Pakiet gospodarki o odbiegu
zamknietym. Dziatania zmierzajgce do gospodarki o obiegu zamknietym.
Zamkniete obiegi wody w zaktadach przemystowych

Modele organizacji gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach przemystowych,
zamkniete obiegi wody, ,suche technologie”, odzysk substancji ze Sciekow i
osadow Sciekowych, schemat optymalnej organizacji gospodarki wodno-

Tresci L .
sciekowej w zaktadach przemystowych.
programowe G .
Slad $rodowiskowy
Cykl zycia produktu, $lad sSrodowiskowy — metodyka obliczania, przyktady.
Analiza cyklu zycia
Historia, definicja, normy, struktura i etapy wykonywania Analizy cyklu zycia
(LCA). Metodyki Oceny wptywu cyklu zycia.
Przeglagd metodyk, metodyka ReCiPe.
Interpretacja wynikdw Analizy cyklu zycia. Ograniczenia LCA.
Identyfikacja znaczacych kwestii, ewaluacja, raport, przeglad krytyczny.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja

dydaktyczne multimedialna, metoda projektow.
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Forma
zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
poprawkowy; projekt - ocena przygotowanych w zespotach projektéw z
zastosowaniem nowoczesnych technologii, ocena aktywnosci przy

rozwigzywaniu zadan problemowych w projekcie.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i rozumie tendencje rozwojowe i nowoczesne
EU1 . . . SzD_W1
technologie w gospodarce o obiegu zamknietym -
Zna i rozumie metodologie opisywania procesow
EU2 technologicznych i umie je transferowac do sfery SzD_W1, SzD_W2
gospodarczej (projektowej)
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z réznych dziedzin nauki do
EU3 rozwijania metod, technik i narzedzi oraz je stosowac i SzD_U1
whnioskowacé na podstawie wynikéw.
Potrafi planowac i realizowac indywidualne i zespotowe
EU4 przedsiewziecia badawcze z wykorzystaniem uktadéw SzD_U3
projektowych
Jest gotow do krytycznej oceny wtasnego rozwigzania
EU5 technologicznego oraz publicznej debaty w celu SzD_U2, SzD_K1
rozwigzania problemu
Symbol efektu L . o Fotma‘u lia na.
L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej W
(pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin),
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
EU2 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), praca w, P
w projekcie
e Dyskusja na temat zadan problemowych i/lub dyskusja p
nad projektem
o Projektowanie uktadéw technologicznych i dyskusja na p
temat zadan problemowych
Els Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna p

weryfikacja ewentualnych btedow

str. 99



Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

Pikon K. Gospodarka obiegu zamknietego w ujeciu holistycznym, 2018
Heidrich Z. Gospodarka wodno-sciekowa, Wyd. Verlag Dashofer, 2007.

Literatura ) , . .
Kowalski Z., Kulczyka J., Géralczyk M.: Ekologiczna ocena cyklu zycia
podstawowa , ] .
procesow wytwaorczych (LCA). Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.
1. Gospodarka wodno-sciekowa w przedsiebiorstwie, praca zbiorowa,
Literatura wydawnictwo wiedza i praktyka, 2017

uzupetniajgca | 2. W kierunku gospodarki obiegu zamknietego- wyzwania i szanse, Koalicja na
rzecz Gospodarki Obiegu Zamknietego Reconomy, Warszawa 2016.

Jednostka . ) ) , ) Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program L .
dr hab. inz. Dariusz Boruszko, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0301NZF
Nazwa ) ) . przedmiotu
. Zarzadzanie zmianami -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajec W c
- . Semestr
i liczba godzin 20 )

Celem przedmiotu jest dostarczenie wiedzy z obszaru zarzadzania zmianami, ich
Cele przyczynami, przebiegiem i konsekwencjami oraz problemami wdrazania
przedmiotu procesow zarzgdzania zmiana.

Miejsce i znaczenie koncepcji zarzgdzania zmiang i restrukturyzacji we
wspotczesnych koncepcjach zarzadzania, istota i rodzaje zmian i restrukturyzacji.
Zrédta sukceséw i porazek w nowoczesnym zarzadzaniu, wewnetrzne i
zewnetrzne przyczyny zmian.

Tresci
Planowanie i przebieg procesu zmian i restrukturyzacji, fazy procesu.
programowe . L. .. . . .
Pomiar skutecznosci procesu wdrazania zmian, praktyka dziatania.
Lider i menedzer w procesie zmian, identyfikacja i przetamywanie oporéw przy
wdrazaniu zmian i restrukturyzacji.
Metod
i Wyktad, case study, dyskusja
dydaktyczne
Forma . L .
. . Zaliczenie pisemne lub ustne zalezne od stuchaczy
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu L. efektow uczenia sie
L. Zaktadane efekty uczenia sie o
uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomie 8 PRK

Stuchacz zna i rozumie istote zmiany w zarzadzaniu,
EU1 - o o _ SzD_W2
zrédta zmian, ich przebieg i konsekwencje

Ma wiedze w obszarze prowadzenia procesow
EU2 restrukturyzacyjnych i rozumie zagrozenia i spoteczna Szd_W2
odpowiedzialno$¢ w obszarze zarzagdzania zmianami

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces zmiany w
EU3 _ , szD_U1
zmiennych warunkach otoczenia

Potrafi mierzy¢ skutecznosé poszczegdlnych faz i catego
EU4 . . . . SzD_U4
procesu zarzadzania zmiang i restrukturyzacji

Ma $wiadomo$¢ znaczenia i konsekwencji spotecznych i
EUS , ) o - SzD_K2
ekonomicznych proceséw zmian i restrukturyzacji

Jest Swiadomy spotecznej odpowiedzialnosci przy
EU6 L o ) . SzD_K2
wdrazaniu zmian i proceséw restrukturyzacyjnych
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny, case study, dyskusja W
EU2 Sprawdzian pisemny, case study, dyskusja w
EU3 Sprawdzian pisemny, case study, dyskusja w
EU4 Sprawdzian pisemny, case study, dyskusja W
EU5 Sprawdzian pisemny, case study, dyskusja w
EU6 Sprawdzian pisemny, case study, dyskusja W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Slatter S., Lovett D., Restrukturyzacja firmy. Zarzadzanie przedsiebiorstwem
w sytuacjach kryzysowych. WIG-Press, Warszawa 2001
2. Suszynski C., Restrukturyzacja, konsolidacja, globalizacja przedsiebiorstw.
PWE, Warszawa 2003
Literatura 3. Bridges W., Zarzgdzanie zmianami, Wydawnictwo Uniwersytetu
odstawowa Jagiellonskiego, 2008
P 4. Czerska M, Gableta M., Przetomy w zarzadzaniu,TNOiK, 2011
5. Paszkowski J., Uwarunkowania i rezultaty zmian w przedsiebiorstwie, WSFiZ,
Biatystok 2009
6. Paszkowski J., Kapitat ludzki a skutecznosé restrukturyzacji przedsiebiorstw
Sredniej wielkosci, Wyd. A. Marszatek, Torun 2010
1. Borowiecki R., Zarzgdzanie restrukturyzacjg procesdéw gospodarczych.
Aspekt teoretyczno-praktyczny., Difin, Warszawa 2003
2. Gierszewska G., Romanowska M., Analiza strategiczna przedsiebiorstwa,
e PWE', Warszawa 2003
uzupetniaiaca 3. Pierscionek Z., Strategie konkurencji i rozwoju przedsiebiorstwa,
P 12 Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007
4. Sapijaszka Z., Restrukturyzacja przedsiebiorstwa. Szanse i ograniczenia.,
PWN, Warszawa, 1996
5. Kupczyk A., Radykalne zmiany w firmie, INFOR 1998
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6. Przywddztwo w okresie zmian, Harvard Business Review, Helion, 2007
7. Krzakiewicz K, Strategie przedsiebiorstw w warunkach kryzysu,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

Jednostka ) o ) Data opracowania
L Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program .
dr hab. Jerzy Paszkowski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0302NZF
Nazwa ) ) . przedmiotu
. Podejmowanie decyzji -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy zwigzanej z procesem podejmowania
Cele decyzji i jego uwarunkowaniami. Tego rodzaju wiedza doskonali umiejetnos¢
przedmiotu sprawnego podejmowania decyzji w praktyce, a wiec réwniez w dziatalnosci
w ramach przedsiebiorstwa (ze szczegdlnym uwzglednieniem roli menedzera).
Wprowadzenie do podejmowania decyzji, sytuacje decyzyjne, klasyfikacje i
rodzaje decyzji menedzerskich. Zrédta i czestotliwoéé decyzji menedzerskich.
Konfiguracja i centralizacja jako przyczyna i wynik podejmowania decyzji.
Niepewnos¢, ryzyko, informacje przy podejmowaniu decyzji, teoria gier i teoria
Tresci oczekiwan.  Formalno-prawne  uwarunkowania  decyzji. Ekonomiczne
resci
uwarunkowania decyzji. Psychologiczne uwarunkowania decyzji. Spoteczne i
programowe . .. S ‘s
kulturowe uwarunkowania decyzji. Spoteczna odpowiedzialnos¢ przy
podejmowaniu decyzji. Modele decyzyjne i ich czesci sktadowe, preparacja
decyzji, kryteria i wybory decyzyjne. Partycypacja w podejmowaniu decyzji.
Delegowanie uprawnien decyzyjnych. Btedy i ograniczenia racjonalnosci decyzji
menedzerskich. Wspomaganie decyzji menedzerskich.
Metody )
Metoda podawcza, dyskusja, case study
dydaktyczne
Forma . . . . _—
. . Wyktad — egzamin pisemny; ¢wiczenia — zaliczenie pisemne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Ma wiedze z zakresu koncepcji zarzadzania i
wynikajacych z nich rodzajéw decyzji menedzerskich

EUl ynikajacy 'ich rodzajow decyz) , SzD_W2
oraz prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w -
konkurencyjnych warunkach.
Zna i rozumie uwarunkowania gospodarcze (makro i
mikro) podejmowania decyzji w warunkach niepetnej

EU2 . . . . . Szd_W2
informacji (lub ich zbyt duzej liczby), ryzyka i
niepewnosci.
Potrafi analizowac zrédta i czynniki determinujgce
podejmowanie decyzji w okreslonych warunkach

EU3 SzD_U1

ekonomicznych wewnetrznych i zewnetrznych danej

organizacji.
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EU4

Potrafi analizowad czynniki determinujace
podejmowanie decyzji w wymiarze psychologicznym i
prawnym.

szD_u4

EU5

Identyfikuje podstawowe instrumenty zarzadzania
przydatne w rozwigzaniu probleméw wigzacych sie
z konkretng decyzjq i potrafi je zastosowac.

szD_K2

EU6

Jest gotédw do stosowania w praktyce planowania
decyzji, jej wdrazania i pomiaru jej skutkdw, w tym
odpowiedzialnosci.

SzD_K2

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne
EU1 . L . W, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
U5 Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne W, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
e Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne W, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
EU4 Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne w, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
EUS Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne w, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
B Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne W, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Griffin R., Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2017.
Literatura 2.Klein G., Sztuka podejmowania decyzji, Wyd. One Press, Warszawa 2011.
podstawowa | 3.Tyszka T., Zaleskiewicz T., Racjonalnos¢ decyzji. Pewnosc i ryzyko, PWE,

Warszawa 2001.
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4. Kukutka K., Decyzje menedzerskie w teorii i praktyce zarzgdzania, Wyd.
Naukowe Wydziatu Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa
2000.

5. Griffin R., Management, Houghton Mifflin Company, Washington, 2006, 2010,
2017.

1. Motyl P., Labirynt. Sztuka podejmowania decyzji, Wyd. ICAN, Harward
Business Review, Warszawa 2017.
Literatura 2. Wozniak A., Decyzje w warunkach wspdétzawodnictwa, Wyd. CeDeWu,

uzupetniajgca Warszawa 2017.

3. Dagbrowski A., Schumann A., Wolenski J., (red.), Podejmowanie decyzji.
Pojecia, teorie, kontrowersje, Wyd. Copernicus Center Press, Warszawa 2015.

Jednostka ) o ) Data opracowania
L Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program .
dr hab. Jerzy Paszkowski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Nazwa
przedmiotu

Kod

) SDS0303NZF
przedmiotu

Relacje B2B i rozwoj innowacji -
Rodzaj

przedmiotu

Formy zaje¢
i liczba godzin

W C
Semestr

10 10

Cele
przedmiotu

Wiedza: Ukazanie istoty, celdw, funkcji i zakresu zarzadzania relacjami B2B oraz
rozwoju innowacji, zwtaszcza produktowych we wspotpracy w ramach relacji
biznesowej. Wziecie pod uwage rdine typy przedsiebiorstw. Zapoznanie z
narzedziami i metodami skutecznego zarzadzania relacjami B2B i rozwoju
innowacji produktowych.

Umiejetnosci: Zrozumienie znaczenia i wplywu zarzadzania relacjami B2B i
rozwoju innowacji we wspoétpracy w ramach relacji z punktu widzenia praktyki
gospodarczej na rynku przedsiebiorstw. Umiejetno$¢ rozpoznawania réznych
rodzajéw innowacji oraz rozumienia wptywu réznych czynnikéw zwigzanych z
relacjiami B2B na rozwdj innowacji. Umiejetnos¢ przygotowywania plandéw
wspotpracy w relacjach B2B w odniesieniu do rozwoju innowacji.

Kompetencje spoteczne: przygotowanie w grupach projektu na przyktadzie
komunikacja z przedstawicielami

konkretnego przedsiebiorstwa;

przedsiebiorstw.

Tresci
programowe

znaczenie marketingowego relacjami B2B;

zarzadzanie procesowe versus zarzadzanie relacjami B2B; narzedzia relacyjnego

Istota, funkcje zarzadzania
zarzadzania sprzedazg; narzedzia inicjowania relacji; zarzadzanie relacjami z
asymetrig sity; praktyki balansowania sity w relacjach biznesowych; zarzadzanie
relacjami B2B w marketingu targowym; zarzadzanie obietnicg w rozwoju relacji
B2B; budowanie lojalnosci w relacjach B2B; proces zarzadzania rozwojem
nowych produktéw; zarzadzanie relacjami z kluczowymi klientami a rozwdj
innowacji; zdolnosci relacyjne przedsiebiorstwa a sukces rozwoju nowych
produktéow; struktura kolaboracji w tworzeniu nowych produktow;
usprawnienia w zarzadzaniu projektami a sukces kolaboracyjnego rozwoju
nowych produktéw; jakos¢ komunikacji z zewnetrznymi interesariuszami w
rozwoju nowych produktéw; zakres wspottworzenia wartosci w kolaboracyjnym

rozwoju nowych produktow.

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
multimedialna, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektow.

Forma
zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
poprawkowy; Cwiczenia - ocena przygotowanych w zespotach projektéw z
zakresu rozwoju innowacji na bazie relacji B2B na przyktadzie wybranego
przedsiebiorstwa, ocena aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan problemowych.
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Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i rozumie istote, cele, funkcje i zakres zarzadzania
relacjami B2B oraz rozwoju innowacji, zwtfaszcza
EU1 ) N SzD_W1, SzD_W2
produktowych we wspdtpracy w ramach relacji
biznesowej.
Zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy
EU2 odnosnie zarzadzania relacjami B2B oraz rozwoju SzD_W2
innowacji do sfery gospodarczej
Zna i potrafi wykorzysta¢ wiedze o planowaniu réznych
FU3 aspektow rozwoju innowacji w relacjach B2B oraz SzD_W1, SzD_W2,
dobiera odpowiednie strategie i narzedzia w réznych SzD_U1l
typach przedsiebiorstw i branzach.
Analizuje sytuacje oraz przygotowuje plany odnosnie
EU4 réznych aspektéw rozwoju innowacji w relacjach B2B SzD_U3, SzD_K1
oraz prezentuje wyniki pracy
EUS Potrafi wspdtpracowad oraz organizowacd prace w $zD_U4, SzD_U3

zespole

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

weryfikacja

Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej

EU1 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), w, C
dyskusja na temat zadan problemowych
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej

EU2 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), w, C
dyskusja na temat zadan problemowych
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej

EU3 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), W, C
dyskusja na temat zadan problemowych
Ocena projektu zespotowego oraz jego prezentacji;

EU4 dyskusja na temat zadan problemowych i/lub dyskusja C
nad projektem

s Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna c

weryfikacja ewentualnych btedow
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Knosala R., Boratyniska-Sala A., Jurczyk-Bunkowska M., Zarzadzanie
innowacjami, PWE, Warszawa 2014.
Literatura 2. Ellis N., Business to Business marketing. Relationships, networks & strategies,
podstawowa | Oxford University Press, New York 2011.
3. Gaubinger, K., Rabl, M., Swan, S., & Werani, T. Innovation and Product
Management. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg, 2015
1. Olczak A., Urbaniak M., Marketing B2B w praktyce gospodarczej, Difin,
Warszawa, 2006
Literatura 2. Karlik M., Zarzadzanie innowacjami w przedsiebiorstwie, Poltext, Wydanie 1,

uzupetniajaca

Warszawa 2013.

3. Siemieniako, D., Gebarowski, M. B2B relationship marketing management in
trade fair activity, Cambridge Scholars Publishing, Newcastle 2016

Jednostka . o ) Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program . . .
dr hab. inz. Dariusz Siemieniako, prof. nzw. 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Nazwa
przedmiotu

Kod

. SDSO8AF
przedmiotu

Narzedzia i algorytmy sztucznej

inteligencji Rodzaj

przedmiotu

Formy zaje¢
i liczba godzin

W C
Semestr

20 -

Cele
przedmiotu

Wiedza: Zapoznanie doktorantdw z podstawami teoretycznymi metod i
algorytméw sztucznej inteligencji: sztucznymi sieciami neuronowymi, logika

rozmytg, zbiorami rozmytymi, algorytmami ewolucyjnymi oraz zbiorami

przyblizonymi. Omdwienie typowych zastosowan sztucznej inteligencji w

problemach technicznych, jak: modelowanie, identyfikacja, sterowanie i

diagnostyka uktadow technicznych, aproksymacja odwzorowan

wielowymiarowych, klasyfikacja i rozpoznawanie wzorcéw, predykcja szeregéw
czasowych.

Tresci
programowe

Podstawowe pojecia i terminy inteligencji obliczeniowej. Metody reprezentacji
wiedzy, algorytmizacja probleméw decyzyjnych. Metody i obszary zastosowan
sztucznej inteligencji. Uczenie maszynowe i systemy eksperckie.

Uktad nerwowy cztowieka, biologiczna komdrka nerwowa, modele sztucznego
neuronu. Struktury jednokierunkowych sieci neuronowych. Metody treningu
jednokierunkowych sieci neuronowych. Sieci neuronowe o radialnych funkcjach
bazowych. Sieci samoorganizujgce sie. Sieci rekurencyjne. Zastosowania sieci
neuronowych w technice i innych dziedzinach.

Arytmetyka liczb rozmytych, zbiory i relacje rozmyte. Modele rozmyte, metody
modelowania rozmytego uktfadéw statycznych i dynamicznych. Rozmyte
systemy rozpoznawania wzorcéw, klasyfikacji i diagnostyki. Sterowanie rozmyte
- wilasnosci uktadéw sterowania rozmytego. Sieci i modele neuro-rozmyte -
konstrukcja, identyfikacja, metody strojenia.

zastosowania. Sposoby

budowania chromosomoéw, operacje genetyczne, metody selekcji, modele

Algorytmy genetyczne - podstawowe pojecia i

populacji. Zastosowania algorytméw genetycznych w  modelowaniu,

identyfikacji i optymalizacji. Podstawy dziatania wybranych algorytméw
ewolucyjnych.

Teoria zbioréw przyblizonych: reprezentacja danych, relacje, atrybuty i metody
ich redukcji. Aproksymacja rodziny zbiordéw, klasyfikacja zbioréw przyblizonych.
Metody wnioskowania przyblizonego. Klasyfikacja wzorcéw i danych za pomoca

zbioréw przyblizonych.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny

Forma
zaliczenia

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe (pisemne)
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Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Opisuje podstawowe struktury sztucznych sieci

EU1 , , - SzD_W1, SzD_W?2
neuronowych i algorytmy treningu sieci
Wyjasnia koncepcje dziatania systemoéw rozmytych i

EU2 yiasnia koncepcie y vy szD_W1, SzD_W?2
opisuje architekture modelu rozmytego
Wyjasnia dziatanie algorytmow genetycznych i

EU3 ewolucyjnych i wymienia elementy sktadowe tych SzD_W1, SzD_W2
algorytmoéw

EU4 opisuje koncepcje zblor.c?w przyblizonych i mechanizm $zD_W1, SzD_W2
budowy modelu przyblizonego

EUS okresla i prezentuje obszary zastosowan wybranych $zD_W1, SzD_W2

metod sztucznej inteligencji w systemach technicznych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie -
weryfikacja
Ui Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
EU2 Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
EU3 Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
= Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
e Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
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Literatura
podstawowa

1.Z. Banaszak: ,Modele i algorytmy sztucznej inteligencji”. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2009.

2.Goldberg D. E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. WNT, Warszawa,
2003.

3.Mrozek A., Ptonka L.: Analiza danych metodg zbioréw przyblizonych.
Zastosowania w ekonomii, medycynie i sterowaniu. Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.

4.Kwiatkowski W.: Metody automatycznego rozpoznawania wzorcow. BEL
Studio, Warszawa, 2007.

5.0sowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji (wyd. 3 popr.).
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2013.

6.Piegat A.: Modelowanie i sterowanie rozmyte. Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa, 1999.

Literatura
uzupetniajaca

1.Cytowski J.: Zastosowanie algorytmow i strategii Al w cyfrowym
przetwarzaniu sygnatéw. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa,
1999.

2.Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R. (red.): Sieci neuronowe.
Seria: Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000. Tom 6. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2000.

3.Fujarewicz K.: Zastosowanie wybranych metod sieci neuronowych w
sterowaniu i bioinformatyce. Wydawnictwa Politechniki Slgskiej, Gliwice,
2010.

4.Russell S. J. and Norvig P.: “Artificial intelligence: a modern approach”,
Pearson Education, Boston, 2010.

5.Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji: inteligencja
obliczeniowa (wyd. 2 zm. 3 dodr.). PWN, Warszawa, 2012.

6.P. Wawrzyniski: ,Podstawy sztucznej inteligencji”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2013.

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program L ..
dr hab. inz. Mirostaw Swiercz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. . . ) SDS0401ILTF
Nazwa Metodologia projektowania przedmiotu
przedmiotu konstrukcji budowlanych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Cele Wyksztatcenie umiejetnosci opisywania i rozrdzniania rodzajow proceséw
dmiot projektowych, charakteryzowania metod rozwigzywania problemdw zwigzanych
rzedmiotu
s z projektowaniem konstrukcji budowlanych.
Podstawy projektowania konstrukcji budowlanych. Podstawy metodologiczne
metody standw granicznych i wspodtczynnikdw czesciowych. Sprawdzenie
Tresci standw granicznych. Rodzaje oddziatywan i ich wspoétczynniki czesciowe. Efekty
programowe | oddzialywan w stanie granicznym nos$nosci iw stanie granicznym
uzytkowalnosci. Niezawodnos¢ konstrukcji. Modele i metody analizy konstrukcji.
Trwatos$¢ konstrukcji.
Metody . o
Wyktad informacyjny i problemowy
dydaktyczne
Forma . L.
. . Zaliczenie pisemne wyktadu
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1 Zna i rozumie metodologie projektowania konstrukcji s2D W1
budowlanych -

EU2 'ZrTa i rozurn'le zagadnienie niezawodnosci konstrukcji i szD W1
jej trwatosci. -
Zna i rozumie techniczne uwarunkowania

EU3 projektowania konstrukcji budowlanych dla sfery SzD_W2
gospodarczej

EU4 Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w s2D_K1

rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zaliczenie wyktadu W
EU2 Zaliczenie wykfadu w
EU3 Zaliczenie wyktadu W
EU4 Zaliczenie wyktadu W
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Antoni Biegus-Probabilistyczna analiza konstrukcji budowlanych.
Literatura Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999.

podstawowa | 2. Broédka J. Broniewicz M: Projektowanie konstrukcji stalowych wedtug

Eurokodoéw Polskie Wydawnictwo Techniczne PWT, 2013.

Literatura 1. Gizejowski M., Ziétko J. Budownictwo ogdlne, T.5, Projektowanie wedtug
uzupetniajaca eurokodoéw z przyktadami obliczen, Arkady, Warszawa 2010.

Jednostka . Data opracowania

L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku o
realizujaca programu
Program o o
dr hab. inz. Mirostaw Broniewicz, prof. PB 07.06.2021

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALtOSTOCKIEJ

L. . KOd_ SDS0402ILTF
Nazwa Wybrane zagadnienia dynamiki przedmiotu
przedmiotu w budownictwie Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o &
e . Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Ukazanie istoty zjawiska dynamiki i dynamicznosci obiektéw
budowalnych. Wskazanie dziedziny, zakresu i celowosci wykonywania analiz
dynamicznych. Zapoznanie z narzedziami i metodami skutecznej analizy
dynamicznej, w tym z wykorzystaniem komputerow.
Cele Umiejetnosci: Zrozumienie znaczenia, potrzeby ich wykonania i wptywu
przedmiotu oddziatywan dynamicznych na konstrukcje budowlane. Umiejetnos¢ wykonania
analiz  dynamicznych.  Umiejetno$¢  wykorzystania  oprogramowania
komputerowego, umozliwiajgcego wykonanie analiz dynamicznych.
Kompetencje spoteczne: przygotowanie w grupach projektu na przyktadzie
konkretnego zadania wymagajgcego analiz dynamicznych.
Rodzaje i istota oddziatywan dynamicznych w budownictwie. Metody analizy z
dyskretnym i cigglym rozktadem masy. Modele interakcyjne. Uktady
Tresci konstrukcyjne poddane dziataniu obcigzenn cyklicznych, uderzeniowych i
programowe | wybuchowych. Oddziatywania sejsmiczne i parasejsmiczne. Sposoby redukcji
drgan. Metody numeryczne w analizach dynamiki konstrukcji budowlanych.
Zagadnienia ttumienia drgan.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektow,
Forma Wyktad: egzam’in pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
. . poprawkowy; Cwiczenia - ocena przygotowanych w zespotach projektéw z
zaliczenia

zakresu aplikacji metod analizy dynamiczne;.

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie istote zagadnien dynamicznych w

EU1 budownictwie. Zna i rozumie metodologie prowadzenia SzD_W1, SzD_W2
prac naukowych w zakresie analiz dynamicznych.
Zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy

EU2 odnosnie zagadnien analiz dynamicznych oraz rozwoju SzD_W2
innowacji z tego zakresu do sfery gospodarczej
Zna i potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu dynamiki

EU3 budowli. Potrafi komunikowac sie w przedmiocie SzD_W1, SzD_W?2,

dynamiki. Potrafi dobiera¢ odpowiednie strategie i SzD_U1

narzedzia w zakresie analiz dynamicznych.
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Analizuje sytuacje oraz przygotowuje plany odnosnie
prowadzenia prac rozwojowych w dziedzinie dynamiki

EU4 konstrukcji budowlanych, w tym réznych aspektow SzD_U3, SzD_K1
rozwoju innowacji z tej dziedziny oraz prezentuje wyniki
pracy

EUS Potrafi wspdtpracowad oraz organizowac prace w $zD_U4, SzD_U3

zespole

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja

Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej

EU1 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), w, C
dyskusja na temat zadan problemowych
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej

EU2 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), W, C
dyskusja na temat zadan problemowych
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej

EU3 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), w, C
dyskusja na temat zadan problemowych
Ocena projektu zespotowego oraz jego prezentacji;

EU4 dyskusja na temat zadan problemowych i/lub dyskusja C
nad projektem

= Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna c

weryfikacja ewentualnych btedow

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Rucka Magdalena: Dynamika budowli: z przyktadami w srodowisku
Literatura MATLAB. WPG 2008.

uzupetniajgca

2. Lewandowski Roman: Dynamika konstrukcji budowlanych. WPP 2006
3. Oprogramowanie ,ORCAN” — manual dostepny on-line

kmb.pb.edu.pl/dydaktyka/tchyzy
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Jednostka

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Data opracowania

realizujaca programu
Program L. .
dr hab. inz. Tadeusz Chyzy, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

KOd_ SDS0403ILTF
Nazwa Specjalistyczne zagadnienia przedmiotu
przedmiotu fundamentowania Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
e . Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Zapoznanie ze specjalistycznymi technikami posadowien konstrukcji i
wzmocnien podfoza gruntowego, sposobami ich obliczed oraz wyznaczania
parametréw gruntéw do projektowania.
Cele Umiejetnosci: Umiejetnos¢ zaprojektowania wzmocnienia uskoku naziomu oraz
przedmiotu posadowienia konstrukcji w skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych;
Kompetencje spoteczne: swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w ramach danej
dyscypliny naukowej, przestrzegania zasad etyki zawodowej i tworzenia etosu
srodowiska naukowego i zawodowego.
Badania geotechniczne przy posadowieniu gtebokim. Fundamentowanie na
Tresci podtozu stabo nosnym. Konstrukcje wzmocnien podtoza gruntowego.
Nowoczesne metody zabezpieczen uskokdw naziomu. Grunt zbrojony. Gtebokie
programowe o ) . .
wykopy. Posadowienie budynkéw w zabudowie zwartej.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektow,
S Wyktad: egzamin pisemny. Cwiczenia projektowe - ocena projektéw z zakresu
. . specjalistycznych zagadnien fundamentowania, ocena aktywnosci przy
zaliczenia

rozwigzywaniu zadan problemowych.

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie podstawy teoretyczne oraz zagadnienia

EU1 ogdlne i wybrane zagadnienia szczegdétowe pomiedzy SzD_W1
podtozem gruntowym i specjalistyczng budowlg

e Znai rozu.r'.ni? g’r.éV\{ne tender?cje rozwojowe dyscypliny s2D W1
naukowej inzynieria lgdowa i transport -
Potrafi wykorzystac z réznych dziedzin nauki do
rozwigzywania ztozonych problemoéw oraz potrafi

EU3 komunikowac sie na tematy specjalistyczne w stopniu SzD_U1, SzD_U1
umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo w krajowym i
miedzynarodowym $srodowisku naukowym

EU4 Potrafi planowac i realizowac indywidualne szD_U3

przedsiewziecia badawcze
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Jest gotdw do krytycznej oceny dorobku w ramach
EU5 danej dyscypliny naukowej, a takze podtrzymywania i SzD_K1, SzD_K3
rozwijania etosu srodowisk badawczych i twérczych.

Symbol efektu

Forma zajec, na

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 egzamin, dokumentacja i obrona projektu w, C
EU2 egzamin, dokumentacja i obrona projektu W, C
EU3 egzamin, dokumentacja i obrona projektu W, C
EU4 dokumentacja i obrona projektu C
EU5 udziat w dyskus;ji W, C
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wifasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
6. Gwizdata K.: Fundamenty palowe. Technologie i obliczenia. Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 2010.
7. Gwizdata K., Kowalski J.R.: Prefabrykowane pale wbijane, Politechnika
Gdanska, Gdarisk 2005.
Literatura 8. Kirsch K., Kirsch F.: Ground improvement by deep vibratory methods. Spon
podstawowa Press, London&New York 2010.
9. Recommendations for design and analysis of earth structures using
geosynthetic reinforcements - EBGE. Wilhelm Ernst & Sohn, Munchen 2011.
10.Sieminska-Lewandowska A.: Gtebokie wykopy. Projektowanie i
wykonawstwo. WKL, Warszawa 2011.
3. Sawicki A.: Statyka konstrukcji z gruntu zbrojonego, Wyd. IBW PAN, Gdansk
1995.
4. Sekowski J.: Podstawy wymiarowania poduszek wzmacniajgcych, ZN Pol.
. Slaskiej, Budownictwo z. 94, Gliwice 2002.
Literatura L, . . . L.
. 5. Sieminska-Lewandowska A.: Przemieszczenia kotwionych $cian
uzupetniajaca . . .
szczelinowych. Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2001.
6. Zabielska-Adamska K.: Grunty antropogeniczne. Zageszczalnos¢ i
wtasciwosci gruntdw zageszczanych. KILIW PAN, Warszawa 2019.
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Jednostka

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Data opracowania

realizujaca programu
Program . .
prof. dr hab. inz. Katarzyna Zabielska-Adamska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

KOd_ SDS0401ISGF
Nazwa Zaawansowane technologie w przedmiotu
przedmiotu oczyszczaniu wody i Sciekéw Rodzaj
przedmiotu F
Formy zajeé o =
e . Semestr
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie z podstawami i zastosowaniem wspodtczesnych zaawansowanych
technologii
w oczyszczaniu wody i Sciekow.
Wskazanie mozliwosci ich wykorzystania w badaniach i pracach zwigzanych z
inzynierig sSrodowiska
Umiejetnos¢ zastosowania programéw komputerowych w projektowaniu
Cele nowoczesnych systemoéw oczyszczania Sciekdw. Nauczenie podstaw symulacji
przedmiotu komputerowej i optymalizacji proceséw technologicznych. Umiejetnosc
postugiwania sie przez doktorantéw i zapoznanie z zasadami dziatania
podstawowych programoéw komputerowych w projektowniu i optymalizacji
nowoczesnych systeméw oczyszczania sciekow i/lub stacji uzdatniania wody.
Zapoznanie sie z aktualnymi programami komputerowymi wspomagajgcymi
projektowanie i symulacje statyczng pracy oczyszczalni $Sciekdw i/lub stacji
uzdatniania wody (Denicom, BioWin, GPSX)
Analiza proceséw technologicznych stosowanych w oczyszczaniu wody i sciekéw
oraz utylizacji odpaddw w aspekcie rosngcych wymagan srodowiskowych.
Analiza wspdtczesnych rozwigzan technicznych w ukfadach i systemach
oczyszczania wody i sciekdw oraz przerdbki odpaddw.
Technologiczne aspekty wybranych zaawansowanych metod oczyszczania wody
i Sciekow:
- mechanizm i kinetyka biologicznego oczyszczania,
- ztoza fluidalne,
- metody kombinowane,
L. - oczyszczanie dwu i wielostopniowe,
Tresci . . . . . . .
- biologiczne i chemiczne usuwanie zwigzkéw biogennych,
programowe

- metody membranowe.

- systemy filtracyjne.

Technologiczne aspekty wybranych zaawansowanych metod przerébki i
utylizacji osadéw i odpaddéw. Przemiany CNP podczas oczyszczania Sciekow.
Kinetyka proceséw oczyszczania sciekdw.

Podziat na systemy i rodzaje reaktorow stosowanych w oczyszczaniu Sciekdw.
CNP Metody
Podstawy wymiarowania zabiegi

Zintegrowanie usuwanie Oczyszczalnie  wielostopniowe

wymiarowania. urzadzen. Dodatkowe
ulepszajace sktad sciekdw. Podstawy symulacji komputerowej optymalizacji

procesow. Model biokinetyczny. Komputerowe wspomaganie projektowania.
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Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja

Metod
v multimedialna, pracownia uktadéw modelowych, pracownia komputerowa,
dydaktyczne o
metoda projektow.
Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
F poprawkowy; pracownia specjalistyczna - ocena przygotowanych w zespotach
orma
" . projektédw z zastosowaniem wybranych programéw komputerowych, ocena
zaliczenia

aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan problemowych w pracowni uktadéw

modelowych.

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie tendencje rozwojowe technologii

EU1 . L, SzD_W1,
oczyszczania wody i sciekéw
Zna i rozumie metodologie opisywania proceséw
technologicznych w wybranym programie

EU2 glcznych W wybranym prograr SzD_W1, SzD_W?2
komputerowych i umie je transferowaé do sfery
gospodarczej (projektowej)
Potrafi wykorzystac¢ wiedze z réznych dziedzin nauki do
rozwijania metod, technik i narzedzi symulacji

EU3 . ) D , SzD_U1
komputerowej oraz je stosowac i wnioskowac na
podstawie wynikow.
Potrafi planowac i realizowac indywidualne i zespotowe

EU4 przedsiewziecia badawcze z wykorzystaniem uktadéw SzD_U3
modelowych
Jest gotdw do krytycznej oceny wtasnego rozwigzania

EU5 technologicznego oraz publicznej debaty w celu SzD_U2, SzD_K1

rozwigzania problemu

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Ui Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej W
(pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin),
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
EU2 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), praca W, Ps
w symulacyjnym programie komputerowym
e Dyskusja na temat zadan problemowych i/lub dyskusja Ps
nad projektem
o Obstuga uktadéw modelowych i dyskusja na temat Ps
zadan problemowych
Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna
EUS Ps

weryfikacja ewentualnych btedéw
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / pracownia specjalistyczna 10/10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. J. tomotowski, A. Szpindor — Nowoczesne systemy oczyszczania sciekéw
2. Hartmann L. - Biologiczne oczyszczanie sciekéw
Literatura 3. Imhoff, Bode, Evers - Przyktady komunalnych oczyszczalni Sciekéw
podstawowa | 4. Oleszkiewicz J. - Od projektowania do eksploatacji oczyszczalni Sciekdw
5. Bever J. Stein A. - Zaawansowane metody oczyszczania $ciekow
6. Henze M. - Oczyszczanie $ciekdw. Procesy biologiczne i chemiczne
Literatura Wytyczne ATV

uzupetniajaca

Instrukcja obstugi programu wybranego komputerowego

Jednostka ) ) ] , ) Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program L .
dr hab. inz. Dariusz Boruszko, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
Dynamika proceséw w systemach . SDS0402ISGF
Nazwa . . . przedmiotu
) zaopatrzenia w wode i usuwania -
przedmiotu L, Rodzaj
Sciekow . F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Cele Zapoznanie z zaawansowanymi zagadnieniami dynamiki proceséw dotyczacych
przedmiotu zjawisk zachodzgcych w systemach zaopatrzenia w wode i usuwania Sciekdw
Podstawy teoretyczne procesdow w inzynierii sSrodowiska, klasyfikacja proceséw i
problem dynamiki. Omdéwienie dynamiki wybranych proceséw w zagadnieniach
zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekdéw. Metody rozwigzywania
problematyki dynamiki proceséw za pomocg modelowania i metod inteligencji
Tretct obliczeniowej.Matematyczne programowanie zmian parametréw wody w
resci
systemach dystrybucji wody. Kinetyka odwodnienia drég i ulic. Modelowanie
programowe i . . .
przeptywu Sciekéw w kanatach otwartych i zamknietych. Dynamika procesu
sptywu wodd deszczowych na terenie zlewni. Modelowanie proceséw
modernizacji oczyszczalni sciekdw. Dynamika wspétpracy zbiornikow zapasowo-
wyréwnawczych z siecigwodociggows.
Metody . . . . . .
Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja multimedialna
dydaktyczne
Forma , . .
. . Egzamin ustny, sprawozdanie z pracy wtasnej
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant definiuje problem dynamiki proceséw w

EU1 o , , o SzD_W1, SzD_W?2
zagadnieniach zaopatrzenia w wode i usuwania sciekow
Doktorant rozpoznaje problemy dynamiczne
wystepujace w zagadnieniach zaopatrzenia w wode i

EU2 ystep ,Ja, e 8 , P ) @ SzD_W1, SzD_U1
usuwania Sciekéw, potrafi scharakteryzowac problemy
dynamiczne
Doktorant dobiera odpowiednie metody do
rozwigzywania problemdéw zwigzanych z procesami

EU3 dynamicznymi, potrafi opisa¢ zmienne majgce wptyw na SzD_U1, SzD_U4

funkcjonowanie procesow dynamicznych w
zagadnieniach zaopatrzenia w wode i usuwania $ciekdw
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EU4

Doktorant wykazuje kreatywnos$¢ w podejsciu do
rozwigzywania ztozonych problemoéw zwigzanych z
procesami dynamicznymi w zagadnieniach zaopatrzenia
w wode i usuwania $ciekéw

SzD_U2, SzD_K1

Symbol efektu

Forma zajec, na

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu ustnego W
EU2 Zdanie egzaminu ustnego W
EU3 Zdanie egzaminu ustnego w
Zdanie egzaminu ustnego, ztozenie sprawozdania z
EU4 . w
pracy wiasnej
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Kulbik M., Komputerowa symulacja i badanie terenowe miejskich systemow
wodociggowych, Monografie 49, Wydawnictwa Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2004.
2. Florek Andrzej, Przemystaw Mazurkiewicz: Sygnaty i systemy dynamiczne:
Literatura interpretacje, przyktady, zadania, Wydaw. Politechniki Poznanskiej, Poznan
podstawowa 2015.
3. Biedugnis S., Metody informatyczne w wodociggach i kanalizacji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998.
4. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji. Inteligencja
obliczeniowa, Wydawnictwo Naukowe PAN, Warszawa, 2009.
1. Miedziarek Monika, Stepien Stawomir: Numeryczna analiza systemow
iterat dynamicznych w srodowisku MATLAB, Panstwowa Wyzsza Szkota
iteratura
. Zawodowa im. Jana Amosa Komenskiego, Leszno 2011.
uzupetniajaca . . , .
2. Thirring W., Klasyczne ukfady dynamiczne, Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, 1985
Jednostka . Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku 2
realizujaca programu
Program . . .
dr hab. inz. Jacek Dawidowicz 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Nazwa
przedmiotu

Kod

. SDS0403ISGF
przedmiotu

OZE - pozyskiwanie

i akumulacja energii Rodzaj

przedmiotu

Formy zaje¢
i liczba godzin

W P
Semestr

10 10

Cele
przedmiotu

Wiedza: Zapoznanie stuchaczy ze Zrédtami energii odnawialnej. Przedstawienie
istniejgcych rozwigzan oraz kierunkéw rozwoju w dziedzinie wykorzystania
odnawialnych zrédet energii,ich klasyfikacja, mozliwosci ich zastosowania, ze
szczegdlnymuwzglednieniem warunkéw polskich. Podstawy teoretyczne
dziatania urzadzen stuzgcychkonwersji i akumulacji energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ciepta oraz wybrane przyktady rozwigzan technicznych.
Umiejetnosci:Zrozumienie znaczenia odnawialnych Zrédet energii i ich
oddziatywanie na srodowisko. Wptyw OZE na oszczednos$¢ energii. Umiejetnosé
dokonywania krytycznej analizy ioceny zastosowania OZE na przyktadzie
konkretnychobiektéw.

Kompetencje spoteczne: gotowos¢ do krytycznej oceny zastosowania rozwigzan

zwigzanych z OZE w ramach danej dyscypliny naukowej.

Tresci
programowe

Zrédta energii odnawialne. Energetykastoneczna. Promieniowanie stoneczne.
Kolektory stoneczne, rodzaje, charakterystyka, stawy i kominy stoneczne.
Energia geotermalna. Systemy grzewcze oparte na pompach ciepta.Metody
magazynowaniaenergii promieniowania stonecznego,magazynowanie energii

termalneji innych rodzajow energii. Ogniwa fotowoltaiczne. Stoneczne

instalacjegrzewcze. Pasywne systemy wykorzystania energii stonecznej

w budownictwie. Pasywne sposoby magazynowania. Energetyka
wiatrowa.Turbiny wiatrowe. Uktady energetyczne z turbinami wiatrowymi.
Farmy wiatrowe. Biomasa, jako odnawialne Zrédio energii. Cieptownie i
kottownie opalane réinymi rodzajami biomasy. Kotty na biomase. Ogniwa
paliwowe, ich klasyfikacja irozwigzania konstrukcyjne. Zastosowania ogniw

paliwowych. Technologie wodorowe.

Metody
dydaktyczne

Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
multimedialna, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektow.

Forma
zaliczenia

Wyktad: zaliczenie pisemne - termin pierwszy; zaliczenie, forma ustna - termin
poprawkowy; Pracownia specjalistyczna - ocena przygotowanych w zespotach
rozwigzan z zakresu OZE na przyktadzie wybranych alternatywnych zrédet
energii
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Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje

EU1 istniejgcych rozwigzan w zakresie OZE, zna i rozumie SzD_W1
gtéwne tendencje rozwojowe w zakresie OZE
Zna o rozumie zasady upowszechniania wynikow

EU2 dziatalnosci naukowej, takze w trybie otwartego SzD_W1
dostepu
Potrafi planowac i realizowac indywidualne i zespotowe

EU3 o . SzD_U3
przedsiewziecia badawcze w zakresie OZE
Potrafi wspotpracowaé oraz organizowacd prace w

EU4 SzD_U3, SzD_U4
zespole
Jest gotédw do uznawania znaczenia wiedzy w

EUS SzD_K1

rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

EU1

Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
(pierwszy termin) lub ustnej (poprawkowy termin),
prezentacja multimedialna

w

EU2

Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
(pierwszy termin) lub ustnej (poprawkowy termin),
prezentacja multimedialna

EU3

Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
(pierwszy termin) lub ustnej (poprawkowy termin),
prezentacja multimedialna, dyskusja na temat zadan
problemowych

EU4

Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
(pierwszy termin) lub ustnej (poprawkowy termin),
prezentacja multimedialna, dyskusja na temat zadan
problemowych

EUS

Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
(pierwszy termin) lub ustnej (poprawkowy termin),
prezentacja multimedialna, dyskusja na temat zadan
problemowych
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1.Lewandowski W.M.: Proekologiczne zrodtaenergii odnawialnej. WNT W-wa,

2006.

Literatura 2.Bogdanienko J.: Odnawialne zrddta energii, PWN, Warszawa 1991.
podstawowa 3.Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych
zrédet energii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin
2008.

1.Domaniski R.: Magazynowanie energii cieplnej, WNT, Warszawa 1990.

2.Ciechanowicz W., Szczukowski S.: Transformacja Cywilizacji z Ery Ognia do
Literatura Ekonomii Wodoru iMetanolu szansg rozwoju Polski, Oficyna Wydawnicza WIT,

uzupetniajaca Warszawa 2010.

3.Biezgce publikacje w czasopismach naukowych, technicznych i naukowo-
technicznych

Jednostka ) . ) 3 . Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program L .
dr inz. Piotr Rynkowski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
) SDS0401NZJF
Nazwa . przedmiotu
. Zarzadzanie marka -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w e
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Zapoznanie doktorantéw z podstawami teoretycznymi koncepcji marki i jej
przedmiotu zastosowania w zarzgdzaniu organizacjg sektora prywatnego i publicznego
Trecci Pojecie marki i jego ewolucja, rodzaje marek, wizerunek a tozsamos¢ marki,
wartos¢, sita i kapitat marki, pozycjonowanie marki, strategie zarzgdzania
programowe L .
markg, badania wizerunku marki
Metody . . e
Wyktad problematyczny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
dydaktyczne
Forma
. . Test wyboru
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Doktorant zna i rozumie podstawy teoretyczne
EU1 . . . o P8S_WG
dotyczace koncepcji marki w zarzagdzaniu organizacja
Zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy
EU2 z zakresu zarzgdzania marka do sfery gospodarczej P8S_WK

i spotecznej

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie L
weryfikacja
EU1 Test wyboru W, C
EU2 Test wyboru W, C
1. K.L. Keller, Strategiczne zarzadzanie marka: kapitat marki - budowanie,
mierzenie i zarzgdzanie,Warszawa 2016;
Literatura 2. H. Szulce, K. Janiszewska, Zarzadzanie marka, Wyd. Uniwersytetu
podstawowa Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan, 2012;

3.J. Kall, R. Kteczek, A. Sagan, Zarzagdzanie marka, Oficyna a Wolters Kluwer
business, Warszawa 2013
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

4. K.L. Keller, Strategiczne zarzgdzanie marka: kapitat marki - budowanie,
mierzenie i zarzadzanie,Warszawa 2016;
Literatura 5. H. Szulce, K. Janiszewska, Zarzadzanie marka, Wyd. Uniwersytetu

podstawowa Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan, 2012;

6.J. Kall, R. Kteczek, A. Sagan, Zarzgdzanie markga, Oficyna a Wolters Kluwer
business, Warszawa 2013

1. ). Szczepanski, Strategiczny brand marketing: praktyczny przewodnik
skutecznego marketingu dla menedzeréw i nie tylko, Helion, Gliwice 2019;

Literatura 2. Jacek Pogorzelski, Marka na cztery sposoby: branding percepcyjny,
uzupetniajaca emocjonalny, spoteczny i kulturowy, Wolters Kluwer, Warszawa, 2015.
3. M. Daszkiewicz, S. Wrona. Kreowanie marki korporacyjnej, Difin, Warszawa,
2014
Jednostka . o ) Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program Ly
dr hab. Ewa Glinska, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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http://katalog.pb.edu.pl/F?func=full-set-set&set_number=011527&set_entry=000015&format=999
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javascript:open_window(%22/F?func=service&doc_number=000166861&line_number=0011&service_type=TAG%22);

KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod SDS0402NZIF
Nazwa Scenariusze i marszruty rozwoju przedmiotu
przedmiotu w zarzadzaniu strategicznym Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie doktorantédw z ideami metody scenariuszowej i metodg marszrut
rozwoju w kontekscie zarzadzania strategicznego. Doktorant zapoznaje sie z
istotg, ewolucjg i kluczowymi aspektami odnoszgcymi sie do metodyki
Cele kreowania alternatywnych rzeczywistosci oraz roadmappingu. Doktorant
przedmiotu nabywa umiejetnos¢ identyfikowania i kreowania najwazniejszych elementow,
funkcji, etapédw ww. metod. Doktorant potrafi zidentyfikowac kluczowe zadania
scenariuszy i marszrut rozwojowych w procesie konstruowania strategii
rozwojowej
Wprowadzenie do badan strategicznych. Metodyka badawcza zarzadzania
strategicznego. Charakterystyka metody scenariuszowej. Rola metody
scenariuszowej w analizach strategicznych. Ewolucja metody scenariuszowe;.
Tresci Definicje metody scenariuszowej. Szkoty metody scenariuszowej. Klasyfikacja i
typologia scenariuszy. Techniki strategiczne wspomagajace metode
programowe ) . .
scenariuszowg — STEEPVL. Metoda marszrut rozwoju w badaniach
strategicznych. Koncepcja metody marszrut rozwoju. Klasyfikacja i obszary
zastosowania metody marszrut rozwoju. proces roadmappingu. Analiza
przypadkéw dot. scenariuszy i marszrut rozwoju
Metody Wyktad: wyktad informacyjny, metoda przypadkéw, ¢wiczenia: metoda
dydaktyczne projektéw, symulacje, metoda panelowa
Forma Wyktad: zaliczenie pisemne i/lub ustne, ¢wiczenia: praca zaliczeniowa w postaci
zaliczenia oceny zespotowych miniprojektow i/lub kolokwium

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

doktorant zna i rozumie wybrane aspekty metodyki

EU1 badan strategicznych, metody scenariuszowej oraz SzD_W1
metody konstrukcji marszrut rozwojowych
doktorant zna i rozumie uwarunkowania gospodarcze i

EU2 naukowe wptywajace strategiczng konstrukcje SzD_W2
alternatywnych rzeczywistosci oraz roadmappingu
doktorant, wykorzystujgc wiedze z réznych dziedzin

EU3 nauki, nabywa umiejetnos¢ identyfikowania i kreowania SzD_U1

najwazniejszych elementéw, funkcji, etapow metody

str. 131




scenariuszowej oraz metody konstrukcji marszrut
rozwojowych

doktorantpotrafi planowaé zespotowe przedsiewziecia
EU4 twodrcze w postaci kreacji strategicznych alternatywnych SzD_U2
Sciezek oraz marszrut rozwojowych

Forma zaje¢, na
Symbol efektu U2

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie S
weryfikacja
EU1 Wyktad: zaliczenie W
EU2 Wyktad: zaliczenie W
EU3 Cwiczenia: praca zaliczeniowa ¢w
EU4 Cwiczenia: praca zaliczeniowa Cw
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wfasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Kononiuk, A., & Nazarko, J. (2014). Scenariusze w antycypowaniu i
ksztattowaniu przysztosci. Wolters Kluwer.

2. Nazarko, J., Gudanowska, A., Kononiuk, A., Glinska, E., Glinska, U., & Ejdys, J.
(2013). Kierunki rozwoju nanotechnologii w wojewddztwie podlaskim. Mapy.
Marszruty. Trendy.

Literatura 3. Nazarko, J., Brzostowski, N., Ejdys, J., Glinska, E., Gudanowska, A., Halicka, K.,
podstawowa | ... & Nazarko, t. (2013). Podlaska strategia rozwoju nanotechnologii do 2020
roku. Przetlomowa wizja regionu.

4. G. Gierszewska, B. Olszewska, J. Skonieczny, Zarzadzanie strategiczne dla
inzynieréw. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2013.

5. K. Janasz [i in.], Zarzadzanie strategiczne: koncepcje, metody,

strategie, Difin, Warszawa 2008.

1. Garcia M. L., Bray O. H., Fundamentals of technology Roadmapping, NM:
Sandia National Laboratories Report SAND97-0665, Albuquerque 1998.

Literatura 2. 44. Phaal R., Farrukh C., Probert D., R oadmapping for strategy and
uzupetniajgca | innovation. Aligning Technology and Markets in a Dynamic World, University of
Cambridge, Cambridge, 2011.
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3. Scenariusze rozwoju technologicznego kompleksu paliwowo-energetycznego
dla zapewnienia bezpieczeostwa energetycznego kraju cz. 1 i cz.2, Czaplicka-K
olarz K. (red.), Gtéwny Instytut Gérnictwa, Katowice 20 07.

4. Skulimowski A. M. J., Metody Roadmappingu i foresightu technologicznego,

,Chem

5. K. Borodako, Foresight w zarzgdzaniu strategicznym, Wydaw. C.H.Beck,

Warszawa, 2009

Jednostka . o . Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program prof. dr hab. inz. Joancjusz Nazarko
. 07.06.2021
opracowat(a) dr Andrzej Magruk
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0403NZJF
Nazwa L L przedmiotu
. Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajec W c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Nabycie wiedzy z zakresu koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.
Cel Zapoznanie z przyktadami dziatan spotecznie odpowiedzialnych realizowanych w
ele
dmiot przedsiebiorstwach. Zdobycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z
rzedmiotu
s opracowaniem wybranych narzedzi realizacji koncepcji spotecznej
odpowiedzialnosci.
Przedsiebiorstwo jako przedmiot odpowiedzialnosci. Teoria interesariuszy w
spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstw. Koncepcja spotecznej
Tresci odpowiedzialnosci przedsiebiorstw. Przedsiebiorstwa spotecznie
resci
odpowiedzialne a spotecznie nieodpowiedzialne. Narzedzia wdrazania
programowe . S - _— e
spotecznej odpowiedzialnosci w przedsiebiorstwach. Raportowanie dziatan
spotecznie odpowiedzialnych. Spotecznie odpowiedzialne inwestowanie jako
przejaw spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstw.
Metody . . . , .
Wyktad informacyjny, studium przypadkéw, dyskusja dydaktyczna
dydaktyczne
Forma W — odpowiedz ustna, | — opracowanie wybranych narzedzi realizacji koncepcji
zaliczenia spotecznej odpowiedzialnosci

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Ma wiedze na temat ekonomicznej, ekologicznej i
EU1 ; L L. o P8S_WG
spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstw
EU2 Ma wiedze na temat teorii interesariuszy. Umie P8S_WG, P8S_UW,
opracowac mape interesariuszy P8S_KO
Zna narzedzia wdrazania koncepcji spotecznej
o - - S , | P8S_WG, P8S_UW,
EU3 odpowiedzialnosci przedsiebiorstw i umie je zastosowac P8S KO
w konkretnych przypadkach -
Ma wiedze na temat raportowania dziatan spotecznie
S R , P8S_WG, P8S_UW,
EU4 odpowiedzialnych i umie zastosowac zasady
] P8S_KO
raportowania w praktyce
Ma wiedze na temat spotecznie odpowiedzialnego
BUE inwestowania i umie analizowac europejski i polski P8S_WG, P8S_UW,

rynek odpowiedzialnego inwestowania

P8S_KO
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EU1 Wyktad: zaliczenie w formie ustnej W
EU2 Wyktad: z zaliczenie w formie ustnej w, C
EU3 Cwiczenia: praca zaliczeniowa W, C
EU4 Cwiczenia: praca zaliczeniowa W, C
EUS Cwiczenia: praca zaliczeniowa W, C
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Lulewicz-Sas, Ewaluacja spotecznie odpowiedzialnej dziatalnosci
przedsiebiorstw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok
2016.
Literatura 2. M. Geryk, Spoteczna odpowiedzialnos¢ uczelni, Oficyna Wydawnicza Szkoty
Gtéwnej Handlowej, Warszawa 2012.
podstawowa : L - o :
3. P. Wachowiak, Wrazliwos¢ spoteczna przedsiebiorstwa. Analiza i pomiar.
Oficyna Wydawnicza Szkoty Gtéwnej Handlowej, Warszawa 2013.
4. M. Czerwonka, Inwestowanie spotecznie odpowiedzialne, Difin, Warszawa
2013.
1. J. Filek, O wolnosci i odpowiedzialno$ci podmiotu gospodarczego,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakéw 2001.
2. W. Rogowski, A. Ulianiuk, Spotecznie odpowiedzialne inwestowanie (SRI) —
proba charakterystyki. Czes¢ I: Czym jest spotecznie odpowiedzialne
Literatura inwestowanie (SRI), ,,Studia i Prace Kolegium Zarzadzania i Finansow SGH”,

uzupetniajgca

2011, nr112.

3. W. Rogowski, A. Ulianiuk, Spotecznie odpowiedzialne inwestowanie (SRI) —
proba charakterystyki. Czes¢ lll: Efektywnosc¢ inwestycji spotecznie
odpowiedzialnych, ,Studia i Prace Kolegium Zarzadzania i Finanséw SGH”,
2012, nr 114.

Jednostka . L . Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzgdzania
realizujaca programu
Program
g dr hab. inz. Agata Lulewicz-Sas 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
: L . SDS0601ILTF
Nazwa Mechanika plastycznego ptyniecia przedmiotu
przedmiotu i pekania Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Wiedza: Zapoznanie z problemami mechaniki ciat statych w zakresie sprezysto-
Cele plastycznym i lepkoplastycznym oraz podstawami teorii przystosowania.
przedmiotu Zapoznanie z zagadnieniami kruchego pekania materiatdw. Nauczenie podstaw
prognozowania deformacji trwatych konstrukcji.
Warunki plastycznosci materiatu a zwigzki graniczne dla pretéw, ptyt i powtok.
Stowarzyszone i niestowarzyszone prawa ptyniecia plastycznego. Osobliwosci
naprezeniowe i kinematyczne. Rozwigzania zupetne i przyblizone w teorii
Tresci plastycznosci. Analityczne podejscie kinematyczne do rozwigzywania
resci
probleméw w zakresie sprezysto-plastycznych i lepkoplastycznych. Liniowo-
programowe . R . . s . .
sprezysta i nieliniowa mechanika pekania materiatéw. Teorie i modele pekania.
Parametry mechaniki pekania. Badania odpornosci na pekanie w zakresie
liniowo-sprezystym i nieliniowym. Przyktady zastosowania parametréw
mechaniki pekania.
Metody . . . . . .
Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja multimedialna
dydaktyczne
Forma . . . . -
. . Zaliczenie pisemne oraz samodzielne opracowanie wybranego zagadnienia
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Identyfikuje i opisuje zagadnienia zwigzane z

EU1 zachowaniem sie materiatéw sprezysto-plastycznych, SzD_Ww1i
lepkoplastycznych i kruchych w konstrukcji
Zna podstawy prognozowania trwatych deformacji

EU2 konstrukcji pod wptywem wybranych rodzajow SzD_Ww1i
obcigzen
Formutuje ztozone problemy wymagajace analizy

EU3 zachowania §|e materiatu w kontst'rukCJl z s2D W1
wykorzystaniem metod mechaniki plastycznego -
ptyniecia i mechaniki pekania
Ma $wiadomos$¢ aktualnych kierunkéw rozwoju

EU4 mechaniki plastycznego ptyniecia i mechaniki pekania SzD_W1, SzD_W2
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Forma zajec, na
Symbol efektu . , .. . .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EUl Zaliczenie pisemne w
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Zaliczenie pisemne w
EU4 Zaliczenie samodzielnie przygotowanego zagadnienia w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wifasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1.T. Bednarski: Mechanika plastycznego ptyniecia w zarysie. Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 1995.
Literatura 2.J). German: Wprowadzenie do mechaniki pekania, Krakéw, Wydawnictwo
podstawowa Politechniki Krakowskiej, 2018.
3. G. Prokopski: Mechanika pekania betonéw cementowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2009.
1.J. Piwnik: Mechaniki plastycznego ptyniecia w zagadnieniach wyciskania
metali, Wyd. Wyzszej Szkoty Ekonomicznej w Biatymstoku, 2010.
. 2.Seweryn: Metody numeryczne w mechanice pekania. Warszawa: IPPT PAN,
Literatura

2003.
3. Neimitz: Mechanika pekania. Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1998.
4. ). Skrzypek: Plastycznosé i pefzanie: teoria, zastosowania, zadania. Warszawa:

uzupetniajaca

Panstwowe Wydaw. Naukowe, 1986.

Jednostka ) . ) ; . Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program o .
dr hab. inz. Marta Kosior-Kazberuk, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. i i . SDS0602ILTF
Nazwa Mechanika osrodkow przedmiotu
przedmiotu rozdrobnionych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 0
Cele Zapoznanie z aktualnymi zagadnieniami badan i modelowania osrodkow
przedmiotu rozdrobnionych.
Tensory: naprezenia, odksztatcenia i predkosci odksztatcenia. Funkcje skalarne i
tensorowe stosowane w opisie wtasciwosci osrodkéw rozdrobnionych. Modele
Tresci osrodkow rozdrobnionych aktualnie stosowane do rozwigzywania zagadnien
programowe | wspodfczesnej geotechniki. Stany krytyczne i tarciowe o$rodkdw rozdrobnionych.
Podstawowe  trendy rozwoju  wspbtczesnej mechaniki  osrodkéw
rozdrobnionych. Osrodek rozdrobniony jako zbiér pojedynczych ziaren (DEM)
Metody Wvktad inf .
ad informacyjn
dydaktyczne y viny
Forma . .
. . Zaliczenie ustne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Doktorant zna metody opisu procesow deformacji i ma
. o SzD_W1, SzD_U1,
EU1 zaawansowang wiedze o modelach opisujgcych
e . . SzD_U2,SzD_U4
wiasciwosci osrodkéw rozdrobnionych - -
U5 Doktorant zna i rozumie wspotczesne trendy rozwoju SzD_W1, SzD_U1,
mechaniki osrodkéw rozdrobnionych SzD_U2
e Doktorant zna wybrane zagadnienia szczegélne SzD_U1, SzD_U2,
mechaniki osrodkéw rozdrobnionych SzD_U4
EU4 Doktoran.t. po'Frafl do!«?nacl k.ryt,ycznelj oceny roznych $zD_W1, SzD_K1
propozycji opisu wtasciwosci osrodkéw rozdrobnionych
Doktorant potrafi poprawnie sformutowaé problem
naukowy, wybraé odpowiedni model i zaplanowac szD_W1, SzD_US3,
EUS badania laboratoryjne i polowe weryfikujgce

poprawnos$¢ modelu. SzD_K1
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L. .
L Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zaliczenie, aktywnos¢ na wyktadach w
EU2 Zaliczenie, aktywnos¢ na wyktadach W
EU3 Zaliczenie, aktywnos¢ na wyktadach w
EU4 Zaliczenie, aktywnos¢ na wyktadach w
EU5 Zaliczenie, aktywnos¢ na wyktadach W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Sawicki A.; Zarys mechaniki osrodkow sypkich. Wyd. IBW PAN, 2012.
2. Das B. M. Advanced Soil Mechanics. Taylor & Francis Group, 2008.
Literatura 3. Wood D.M.; Soil behavior and Critical State Soil Mechanics. Cambridge
podstawowa University Press, 1990.
4. Briaud J.-L.;Geotechnical Engineering. Unsaturated and Saturated Soils. John
Wiley & Sons Inc., 2013
1. Finite Element Code for Soils and Rock Analysis. A. A. Balkema, 2002
2. Czasopisma naukowe: Studia Geotechnica et Mechanica, Geotechnique,
Literatura Canadian Geotechnical Journal, Computers and Geotechnics, Granular

uzupetniajgca

Matter, Soils and Foundations i inne
3. Doktoraty dotyczgce tematyki osrodkéw rozdrobnionych dostepne w
internecie

Jednostka ) . . ; . Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program L .
dr hab. inz. Zenon Szypcio, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

. L. KOd_ SDS0603ILTF
Nazwa Technologie w budownictwie przedmiotu
przedmiotu drogowym Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o &
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza:Zapoznanie z analityczno-empirycznymi metodami wymiarowania
konstrukcji nawierzchni drogowych. Ukazanie wifasciwosci funkcjonalnych oraz
parametréw technicznych materiatéw stosowanych do budowy warstw
Cele konstrukcyjnych nawierzchni drogowych. Zna metody badawcze materiatéw
przedmiotu drogowych: mieszanek mineralno-asfaltowych kruszyw, lepiszczy.
Umiejetnosci: Nabycie umiejetnosci wymiarowania konstrukcji nawierzchni
drogowych. Kompetencje spoteczne: przygotowanie w grupach projektu
wybranych konstrukcji nawierzchni drogowych.
Analityczno-empiryczne metody wymiarowania konstrukcji nawierzchni
Tresci drogowych: podatnych, pétsztywnych i sztywnych. Wiasciwosci funkcjonalne
oraz parametry techniczne materiatéw stosowanych do budowy warstw
programowe . . . . .
konstrukcyjnych nawierzchni drogowych: mieszanek mineralno-asfaltowych,
kruszyw oraz lepiszczy asfaltowych.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektow.
Wyktad - egzamin pisemny. Cwiczenia - ocena przygotowanych w zespotach
Forma projektéw z zakresu wymiarowania (budowy) warstw konstrukcyjnych
zaliczenia nawierzchni drogowych, ocena aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan

problemowych

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
doktorant ma wiedze o trendach rozwojowych w
EU1 o i N .y SzD_W1
dziedzinie technologiiprodukcji materiatéw drogowych -
doktorant ma wiedze o nowoczesnych i (aktualnie
EU2 , SzD_W2, SzD_U1
stosowanych) materiatach drogowych
doktorant umie projektowaé, ocenia¢ wtasciwosci
. . . . SzD_W1, SzD_U1,
EU3 funkcjonalne i parametry techniczne materiatow 7D K1
z
drogowych -
doktorant umie projektowaé wybrane konstrukcje szD_W1, SzD_US3,
EU4 nawierzchni drogowych

szD_K1
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Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu z wyktadu W

B Zdanie egzaminu z wyktadu, dyskusja na temat zadan W
problemowych

Zdanie egzaminu z wyktadu, dyskusja na temat zadan
EU3 w, C
problemowych

Ocena projektu zespotowego oraz jego prezentacji;
EU4 dyskusja na temat zadan problemowych i/lub dyskusja C
nad projektem

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. GDDKIiA: , Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, Warszawa
2014, (www.gddkia.gov.pl).

2. GDDKiA: , Katalog typowych konstrukcji sztywnych, Warszawa 2014,

. (www.gddkia.gov.pl).

Literatura . L. , .. . .

3. GDDKIA: , Katalog przebuddéw i remontéw konstrukcji nawierzchni podatnych

podstawowa L, .
i potsztywnych”. Warszawa 2013, (www.gddkia.gov.pl).

4. Pitat J., Radziszewski P., Krél J.: "Technologia materiatéw i nawierzchni
asfaltowych”; WKit, Warszawa, 2015.

5. Szydto A.: ,Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego”, Krakéw 2004.

Literatura 1. Lay M.G.: The handbook of road technology, 2009.
uzupetniajgca | 2. Edel R.: Odwodnienie drég, WKit, Warszawa, 2010.

Jednostka Wydziat Inzynierii Zarzgdzania Data opracowania
realizujgca Wydziat Budownictwa i Nau o Srodowisku programu
Program dr hab. inz. Dariusz Siemieniako, prof. PB
.. . 07.06.2021
opracowat(a) dr inz. Andrzej Plewa
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
Optymalizacja procesow . SDS0601ISGEF
Nazwa . . przedmiotu
. technologicznych w oczyszczaniu -
przedmiotu L Rodzaj
wody i Sciekéw . F
przedmiotu
Formy zajec W c
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Wiedza: Zapoznanie ze wspodtczesnymi metodami optymalizacji na przykfadzie
wybranych proceséw technologicznych oczyszczania wody i $ciekdw. Wskazanie
mozliwosci zastosowania teorii optymalizacji we wspomaganiu podejmowania
Cele decyzji inzynierskich na etapie projektowania i eksploatacji zaréwno proceséw
przedmiotu jednostkowych jak i catych systemdw oczyszczania wody i Sciekow.
Kompetencje spoteczne: przygotowanie do krytycznej oceny mozliwosci
zastosowania metod optymalizacji w praktyce inzynierskiej i badaniach
naukowych.
Metodyka rozwigzywania zadan optymalizacyjnych. Metody graficzne w
rozwigzywaniu zadan optymalizacyjnych. Typologia algorytmow
Tresci optymalizacyjnych. Zasady formutowania funkcji celu, zbioru ograniczen oraz
resci
wyboru wtasciwej metody optymalizacji. Programowanie liniowe, nieliniowe,
programowe .
optymalizacja globalna, algorytmy genetyczne. Praktyczne przykfady
zastosowania optymalizacji w gospodarce wodno-$ciekowej. Wykorzystanie
programoéw komputerowych do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna.
Forma . .
. . kolokwium pisemne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie zasady formutowania funkcji celu i zbioru

EU1 o , SzD_W1
ograniczen dla wybranego procesu technologicznego
Zna i rozumie zasady wyboru metody optymalizacji

EU2 , ywy Y oPtY ) SzD_W1
adekwatnej do rozpatrywanego problemu
Rozpoznaje i charakteryzuje odpowiednie

EU3 oprogramowanie do optymalizacji wybranych procesow SzD_W1
technologicznych
Jest gotdw do krytycznej oceny mozliwosci

EU4 zastosowania optymalizacji procesach oczyszczania szD_K1

wody i sciekéw
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Forma zajec, na
Symbol efektu . , .. . .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Zaliczenie kolokwium pisemnego W
EU2 Zaliczenie kolokwium pisemnego W
EU3 Zaliczenie kolokwium pisemnego w
EU4 Zaliczenie kolokwium pisemnego W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wifasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Stachurski, A., Wierzbicki, A.P.: Podstawy optymalizacji. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2002.
2. Chmielewski W.: Zastosowania optymalizacji w gospodarce wodnej.
Literatura Pol.Krakowska 2005
podstawowa | 3. Krupiczka R., Merta H.: Optymalizacja procesowa. Wyd. Pol.Slgskiej, Gliwice
1998
4. Fletcher, R. Practical methods of optimization. Chichester: John Wiley a. Sons,
2008.
1. Ostanin A.: Metody optymalizacji z Matlab. Wyd. NAKOM, Poznan 2009.
2. Biedugnis S., Mitaszewski R.: Metody optymalizacyjne w wodociggach i
kanalizacji. Wyd. Naukowe PWN, W-wa 1993
3. Ostanin A.: Wieloparametryczna optymalizacja w Excelu. WSFiZ B-stok 2006.
Literatura 4. CRAN Task View: Optimization and Mathematical Programming. (available

uzupetniajaca

at:: https://cran.r-project.org/web/views/Optimization.html )

5. Chen, L.Z., Nguang, S.K., Chen, X.D.: Modelling and Optimization of
Biotechnological Processes. Artificial Intelligence Approaches. Springer 2006
(available at: https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-3-540-
32493-5.pdf)

Jednostka ) . ) ; . Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program L .
dr inz. Dariusz Andraka 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

_ o Kod SDS0602ISGEF
Nazwa Modelowanie systeméw w inzynierii przedmiotu
przedmiotu Srodowiska Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
. . Semestr
i liczba godzin 20 )
Wiedza: Zapoznanie ze wspotczesnymi metodami modelowania systemoéw i
procesow inzynierii sSrodowiska. Wskazanie mozliwosci i zasad wykorzystania
modeli matematycznych w badaniach i pracach zwigzanych z inzynierig
Cele srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem kalibracji i walidacji modeli
przedmiotu teoretycznych w warunkach rzeczywistych.
Kompetencje spoteczne: przygotowanie do krytycznej oceny mozliwosci
zastosowania modeli matematycznych w praktyce inzynierskiej i badaniach
naukowych.
Metodyka modelowania matematycznego. Modele matematyczne wybranych
procesow inzynierii $Srodowiska: modele kinetyki reakcji i reaktoréw
Tresci chemicznych, modele biokinetyczne osadu czynnego, modele rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen w S$rodowisku naturalnym. Wykorzystanie programéw
programowe ) ) )
komputerowych do modelowania systemdéw dynamicznych oraz wybranych
procesow inzynierii Srodowiska. Kalibracja i walidacja modeli na przyktadzie
procesu osadu czynnego.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna.
Forma . .
. . kolokwium pisemne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie modele matematyczne wybranych

EU1 L, . SzD_W1
procesdw inzynierii sSrodowiska
Zna i rozumie zasady kalibracji i walidacji modelu na

EU2 R SzD_W1
przyktadzie biokinetycznego modelu osadu czynnego
Rozpoznaje i charakteryzuje odpowiednie

EU3 oprogramowania do modelowania wybranych procesow SzD_W1
inzynierii Srodowiska
Jest gotdw do krytycznej oceny mozliwosci

EU4 zastosowania modeli matematycznych w badaniu szD_K1

procesow inzynierii sSrodowiska
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Forma zajec, na
Symbol efektu . , . . .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Zaliczenie kolokwium pisemnego W
EU2 Zaliczenie kolokwium pisemnego W
EU3 Zaliczenie kolokwium pisemnego w
EU4 Zaliczenie kolokwium pisemnego W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Liwarska-Bizukoj¢ E.: Modelowanie proceséw oczyszczania Sciekdw metoda
osadu czynnego. Wyd.Seidel-Przywecki, 2014.
Literatura 2. Henze, M., et al. (eds), Activated sludge models ASM1, ASM2, ASM2d and
podstawowa ASM3. Scientific and Technical Report No. 9, IWA Publishing, London, UK, 2000.
3. Water Environment Federation: Wastewater Treatment Process Modeling,
MOP31, 2nd Edition (2014). McGraw-Hill Professional, 2014, AccessEngineering
1. Krupa K. Modelowanie, symulacja i prognozowanie. Systemy ciggte; WNT
Warszawa 2008.
2. Awrejcewicz J.: Matematyczne modelowanie systeméw. Warszawa:
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 2007
Literatura 3. Copp, J. B. (Ed.), (2002). The COST simulation benchmark—description and

uzupetniajaca

simulator manual. Luxembourg: Office for Official Publications of the European
Communities, ISBN 92-894-1658-0.

4. Reichert, P.,, AQUASIM 2.0 - User Manual, Swiss Federal Institute for
Environmental Science and Technology (EAWAG), CH-8600 Dubendorf,
Switzerland, 214 p., 1998. pdf

Jednostka ) . ) ; . Data opracowania
L. Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program L .
dr inz. Dariusz Andraka 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Nazwa
przedmiotu

Kod

. SDS0603ISGEF
przedmiotu

Technologie w gospodarce odpadami -
Rodzaj

przedmiotu

Formy zaje¢
i liczba godzin

W P
Semestr

10 10

Cele
przedmiotu

Zapoznanie z podstawami i zastosowaniem wspotczesnych zaawansowanych
technologii w gospodarce odpadami.

Wskazanie mozliwosci ich wykorzystania w badaniach i pracach zwigzanych z
inzynierig Srodowiska.
uczestnikow  z: metodami gospodarowania

Zapoznanie nowoczesnymi

odpadami komunalnymi, niebezpiecznymi i innymi niz niebezpieczne i
komunalne, w tym metod odzysku i recyklingu zgodnie z obowigzujgcym
prawem, ze szczegdlnym naciskiem na obowigzki wytwdrcéw i posiadaczy
odpadéw wynikajgcych z Ustawy o odpadach, obowigzkami samorzadéw
gminnych wynikajacych z Ustawy o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach,
metodami analityki odpaddw, odzyskiem energii z odpaddéw, kompostowaniem i
produkcjg biogazu z odpadéw ulegajacych biodegradacji, problematyka
zagospodarowania odpaddéw z wydobycia ropy i gazu z tupkéw, z przemystu
rafineryjnego, finansowaniem inwestycji stuzgcych  zagospodarowaniu
odpaddéw, w tym odzysku, recyklingu i przetwdrstwa odpaddw, zagadnieniami

sprawozdawczosci w gospodarce odpadami.

Tresci
programowe

Zakres przedmiotu, podstawowe terminy i definicje (odpady do utylizacji,
odpady do wykorzystania). Zatozenia gospodarki odpadami — zgodne z
wytycznymi w Unii Europejskiej i w Polsce. Ocena stanu srodowiska i gospodarki
odpadami w Europie Zachodniej, Europie Srodkowej, Europie

Wschodniej i Azji Srodkowe]j — fakty i liczby wedtug Europejskiej Agencji Ochrony
Srodowiska EEA i EUROSTAT. Stan gospodarki odpadami w Polsce.

Wdrazanie zasad ,czystej produkcji” jako koncepcja ograniczania ilosci odpadéw
produkcyjnych — zgodnie z wytycznymi programoéw sSrodowiskowych ONZ.
Zbiodrka,
poszczegblnych etapow gospodarki odpadami. Technologie przetwarzania i

segregacja, recykling, utylizacja, sktadowanie — organizacja

zagospodarowania lub utylizacji odpaddw niebezpiecznych, zawierajgcych

szkodliwe i toksyczne substancje chemiczne (m.in. odpady azbestowe,

radioaktywne, pozostatosci pestycyddéw, baterie i akumulatory, sprzet

elektroniczny, samochody wycofane 1z eksploatacji). Wptyw odpadéw

niebezpiecznych na srodowisko.
Technologie przetwarzania i zagospodarowania lub utylizacji odpadéw
zawierajgcych substancje niebezpieczne pochodzenia biologicznego (m.in. osady

Sciekowe, odpady medyczne, odpady weterynaryjne, odpady pozywnosciowe,
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odpady rolnicze). Wptyw odpadéw niebezpiecznych biologicznie na srodowisko.
Przeglad nowoczesnych metod mozliwych do wykorzystania w przetwarzaniu i
utylizacji odpaddw niebezpiecznych. Trendy w przetwarzaniu odpaddw.
Mozliwosci wykorzystania proceséw biologicznych w przetwarzaniu odpadéw
organicznych — ich wady i zalety, perspektywy zbytu uzyskanego produktu.

Odpady jako alternatywne Zrédto energii - pozyskiwanie biogazu i paliw
ptynnych.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja

dydaktyczne multimedialna, metoda projektow.

Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin

Forma poprawkowy; projekt- ocena przygotowanych w zespotach projektow z
zaliczenia zastosowaniem nowoczesnych technologii, ocena aktywnosci przy
rozwigzywaniu zadan problemowych w pracowni.

Odniesienie do

Symbol efektu L. efektow uczenia sie
L. Zaktadane efekty uczenia sie o
uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomie 8 PRK

Zna i rozumie tendencje rozwojowe i nowoczesne
EU1 . . SzD_W1
technologie w gospodarce odpadami

Zna i rozumie metodologie opisywania proceséw
EU2 technologicznych i umie je transferowac do sfery SzD_W1, SzD_W2
gospodarczej (projektowej)

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z réznych dziedzin nauki do
EU3 rozwijania metod, technik i narzedzi oraz je stosowac i SzD_U1
whioskowacé na podstawie wynikéw.

Potrafi planowac i realizowac indywidualne i zespotowe

EU4 przedsiewziecia badawcze z wykorzystaniem uktadéw SzD_U3
projektowych
Jest gotdw do krytycznej oceny wtasnego rozwigzania

EU5 technologicznego oraz publicznej debaty w celu SzD_U2, SzD_K1

rozwigzania problemu

Forma zajec, na
Symbol efektu o ) L. L .
Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja

U Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej W
(pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin),

Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
EU2 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), praca w, P
w projekcie

EU3 Dyskusja na temat zadan problemowych i/lub dyskusja p
nad projektem

Ela Projektowanie uktadéw technologicznych i dyskusja na p
temat zadan problemowych

s Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna p
weryfikacja ewentualnych btedow
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Jedrczak Andrzej - Biologiczne przetwarzanie odpadéw - Wydawnictwo
Naukowe PWN. - 2008

2. Bernd Bilitewski, Georg Hardtle, Klaus Marek - Podrecznik gospodarki
odpadami: teoria i praktyka - Seidel-Przywecki. - 2006

3. Rosik-Dulewska Czestawa - Podstawy gospodarki odpadami - PWN
Warszawa. - 2010

4. Kajetan d’Obyrn, Ewa Szalinska - Odpady komunalne: zbiérka, recykling,
unieszkodliwianie odpadédw komunalnych i komunalnopodobnych -

. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. - 2005

Literatura . . . .

5. Zygadto Maria - Gospodarka odpadami komunalnymi -
Wydaw.Politech.Swietokrz. - 2002

6. Janusz Girczys - Procesy utylizacji odpaddw statych - Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej. - 2004

7. tuniewski, Artur - Od prymitywnych wysypisk do nowoczesnych zaktadéw

podstawowa

zagospodarowania odpadéw - Biatystok: Wydaw.Ekonomia i Srodowisko. -
2011

8. Zakowska, Hanna - Systemy recyklingu odpadéw opakowaniowych w
aspekcie wymagan ochrony srodowiska - Poznan: Wydaw.Akad.Ekonom.. -
2008

1. Zakowska, Hanna - Recykling odpadéw opakowaniowych: recykling
materiatowy, recykling organiczny, materiaty biodegrado - Warszawa:
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Opakowan. - 2005

2. red. nauk. Jacek Kijenski, Andrzej K. Btedzki, Regina Jeziérska - Odzysk
i recykling materiatéw polimerowych - Warszawa: Wydaw.NAuk.PWN. -

Literatura 2011

uzupetniajgca | 3. Listwan, Andrzej - Podstawy gospodarki odpadami niebezpiecznymi -
Radom: Politechnika Radomska, Wydawnictwo. - 2007

4. Nadziakiewicz, Jan, Krzysztof Wactawiak, Stawomir Stelmach - Procesy
termiczne utylizacji odpadéw - Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. —
2007
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Jednostka

Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Data opracowania

realizujaca programu
Program L. .
dr hab. inz. Dariusz Boruszko, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0604NZF
Nazwa . . przedmiotu
. Psychologia w zarzadzaniu -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Celem przedmiotu jest przekazanie aktualnej i utylitarnej wiedzy na temat
Cele psychologicznych aspektéw wspétczesnego zarzadzania. Wiedza ta poszerza
przedmiotu kontekst i perspektywe analizy probleméw naukowych prowadzonych na
gruncie nauk o zarzgdzaniu i jakosci.
Przedmiot psychologii w zarzadzaniu, jej powigzania z innymi subdyscyplinami
naukowymi. Psychologiczne uwarunkowania procesu zarzadzania w oparciu o
Tresci wybrane koncepcje osobowosci. Psychologiczny kontekst procesu kierowania
zespotem — budowanie zespotu, analiza kompetencji cztonkéw zespotu oraz jego
programowe . . . . . .
motywowanie. Koncepcja zarzadzania zaangazowaniem. Psychologiczne
mechanizmy wywierania wptywu spotecznego. Psychopatologia zarzadzania —
wypalenie zawodowe, pracoholizm, toksyczna kultura organizacji.
Metod
g Wyktad o charakterze konwersatoryjnym
dydaktyczne
Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania otwarte. Czes¢ efektéw
Forma ksztatcenia (po indywidualnym ustaleniu z prowadzacym zajecia) moze by¢
zaliczenia weryfikowana poprzez przygotowanie przez doktorantke/a artykutu naukowego
podejmujgcego problem scisle powigzany z tresciami przedmiotu.
Odniesienie do
Symbol efektu L. efektow uczenia sie
L. Zaktadane efekty uczenia sie o
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i rozumie przedmiot psychologii w zarzadzaniu oraz
EU1 - . L . ) . . SzD_Ww1
jej powigzania z innymi subdyscyplinami naukowymi.
Zna i rozumie psychologiczne uwarunkowania procesu
EU2 zarzadzania w oparciu o wybrane koncepcje SzD_W1
osobowosci.
Zna i rozumie psychologiczny kontekst procesu
EU3 _ mie psychologiczny P SzD_W1
kierowania zespotem. -
EU4 Zna i rozumie koncepcje zarzgdzania zaangazowaniem. SzD_W1
Zna i rozumie psychologiczne mechanizmy wywierania
EU5 SzD_W1
wptywu spotecznego.
Zna i rozumie psychopatologiczne aspekty zarzadzania,
EU6 w tym wypalenie zawodowe, pracoholizm oraz cechy SzD_W1
toksycznej kultury organizaciji.
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajace pytania
EU1 p jace py W, C
otwarte.
Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania
EU2 w, C
otwarte.
EU3 Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania W, C
otwarte.
= Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania w, C
otwarte.
S Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania W, C
otwarte.
EUG Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania W, C
otwarte.
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. J.M. Moczydtowska, K. Kowalewski, Nowe koncepcje zarzgdzania ludZmi,
Difin, Warszawa 2014.
2.J. Wachowiak, Dysfunkcjonalne zachowania pracownikow, Difin, Warszawa
Literatura 2011.
podstawowa | 3. A. Spik, Psychologiczna perspektywa w zarzgdzaniu, [w:] Klincewicz, K. (red.)
Zarzqgdzanie, organizacje i organizowanie — przeglgd perspektyw
teoretycznych, Wydawnictwo Naukowe Wydziatu Zarzgdzania Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2016 Dostep: http://timo.wz.uw.edu.pl/zoo
1. J.M. Moczydtowska, Zaangazowanie organizacyjne pracownikéw — aspekty
organizacyjne i psychologiczne, ,,Mysl Polityczna i Ekonomiczna” 2013, nr 4, s.
) 162-171
Literatura .
. 2. Dostep: http://yadda.icm.edu.pl
uzupetniajaca . . . " . .
3. B. Kozusznik (red.), Zastosowania psychologii w zarzgdzaniu, Wydawnictwo
Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2010 Dostep:https://sbc.org.pl
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http://yadda.icm.edu.pl/yadda/element/bwmeta1.element.ekon-element-000171301917
https://sbc.org.pl/

4. ).M. Moczydtowska, M. Woydytto, Toxic organizational leadership.
Theoretical analysis, [in] Leadership & Management: Integrated Politics of
Research and Innovations, Conference Proceedings, 3th International
Scientific Conference on Economic and Social Development, Belgrad 2017, s.

23-29. Dostep: http://moczydlowska.pl/czytelnia.php

Jednostka ) o ) Data opracowania
L Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program
prof. dr hab. Joanna M. Moczydtowska 07.06.2021
opracowat(a)
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http://moczydlowska.pl/czytelnia.php

KARTA PRZEDMIOTUR

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

_ o Kod SDS0605NZF
Nazwa Zarzadzanie kompetencjami przedmiotu
przedmiotu zawodowymi Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
- . Semestr
i liczba godzin 10 10
Celem przedmiotu jest przekazanie aktualnej i utylitarnej wiedzy na temat
Cele zarzadzania kompetencjami zawodowymi. Wiedza ta poszerza kontekst i
przedmiotu perspektywe analizy probleméw naukowych prowadzonych na gruncie nauk o
zarzadzaniu i jakosci.
Rodowdd teoretyczny koncepcji zarzgdzania kompetencjami zawodowymi (ZKZ).
Istota i wybrane typologie kompetencji zawodowych. Profile kompetencyjne.
Tresci Narzedzia diagnozowania kompetencji zawodowych (formularze
programowe | kompetencyjne, teksty, Assessment Center). Zarzadzanie kompetencjami w
procesie kadrowym — poziom jednostki i organizacji. Zarzadzanie
kompetencjami a zarzgdzanie talentami.
Metody Wyktad o charakterze konwersatoryjnym
dydaktyczne
Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania otwarte. Czes¢ efektéw
S ksztatcenia (po indywidualnym ustaleniu z prowadzacym zajecia) moze by¢
saliczenia weryfikowana poprzez przygotowanie przez doktorantke/a artykutu naukowego

podejmujgcego problem scisle powigzany z tresciami przedmiotu.

Odniesienie do
Symbol efektu L. efektow uczenia sie
L. Zaktadane efekty uczenia sie o
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie rodowdd teoretyczny koncepcji

EU1 . L . SzD_Wi1
zarzadzania kompetencjami zawodowymi. -
Zna i rozumie istote i wybrane typologie kompetencji

EU2 @ Wy ypolog P ) SzD_W1
zawodowych.

EU3 Zna i rozumie zasady tworzenia profilu kompetencji. SzD_W1
Zna i rozumie narzedzia diagnozowania kompetencji

EU4 SzD_W1
zawodowych.
Zna i rozumie istote i narzedzia zarzadzania

EU5 kompetencjami zawodowymi na rdznych etapach SzD_W1
procesu kadrowego.
Zna i rozumie zwigzki miedzy zarzadzaniem

EU6 kompetencjami a zarzgdzaniem talentami. SzD_W1
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania
EU1 w, C
otwarte.
Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania
EU2 w, C
otwarte.
EU3 Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania W, C
otwarte.
= Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania w, C
otwarte.
S Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania W, C
otwarte.
EUG Zaliczenie pisemne — kolokwium zawierajgce pytania w, C
otwarte.
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. G. Filipowicz, Zarzagdzanie kompetencjami. Perspektywa firmowa i osobista,
Wolters Kluwer, Warszawa 2016.
. 2.t. Sienkiewicz (red.), Zarzadzanie zasobami ludzkimi w oparciu o
Literatura .
podstawowa kompetencje, IBE, Warszawa 2013.
3. Dostep: http://biblioteka-krk.ibe.edu.pl
4. J.M. Moczydtowska, Zarzadzanie kompetencjami zawodowymi a
motywowanie pracownikéw, Difin, Warszawa 2008.
1. J.M. Moczydtowska, Talent Management: Theory and Practice of
Management. The Polish Experience, ,International Journal of Business,
Management and Economic Research” 2012, Vol 3 (1), s. 432-438. Dostep:
Literatura http://moczydlowska.pl/czytelnia.php
uzupetniajgca | J.M. Moczydtowska, Professional Competences of Managers Managing Virtual
Teams, International Scientific Conference Globalisation challenges and the
social-economic environment of the EU, Jasmina Starc (ed.), Nowe Mesto,
April 2015. Dostep: http://moczydlowska.pl/czytelnia.php
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http://moczydlowska.pl/czytelnia.php%203

3. J.M. Moczydtowska, K. Serafin, Doskonalenie kompetencji zawodowych w
profesjonalnie zarzgdzanej organizacji, Wydawnictwo Naukowe Sophia,
Katowice 2016.

Jednostka ) o ) Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program
prof. dr hab. Joanna M. Moczydtowska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS0606NZF
Nazwa ) . przedmiotu
. Nowoczesne koncepcje zarzadzania -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Przedmiot opiera sie na zatozeniu, ze wsrdéd kluczowych kompetencji
Cel wspotczesnych menedzeréw sg wiedza i umiejetnosci z zakresu koncepcji,
ele
dmiot metod i technik zarzadzania. Celem przedmiotu jest zatem dostarczenie wiedzy
rzedmiotu
s z tego zakresu oraz praktycznych umiejetnosci ich wykorzystania w procesie
zarzadzania.
Istota wspotczesnego zarzadzania i jego trendy. Zrédfa upadku i sukcesdow
przedsiebiorstw. Cele przedsiebiorstw a cele interesariuszy wewnetrznych i
zewnetrznych.
Wspdiczesne koncepcje zarzgdzania i ich charakterystyka:
- zarzadzanie wartoscig,
Tresci - zarzqdzan’|e wiedzg, ‘
- tad (nadzor) korporacyjny,
programowe S o iy .
- spoteczna odpowiedzialnosé¢ i wartos¢ ekonomiczno-spoteczna,
- zarzadzanie zmiana.
Metody i techniki zarzadzania, ocena ich przydatnosci, metody wdrazania i
kontroli.
Umiejetnosci i postawy menedzerdéw przy wdrazaniu koncepcji, metod i technik
zarzadzania.
Metody Wyktad wsparty prezentacjg multimedialng, studia przypadku, dyskusja,
dydaktyczne rozwigzywanie praktycznych problemdéw w grupach.
Forma Wyktad — egzamin pisemny
zaliczenia Cwiczenia — zaliczenie pisemne

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektéw uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant zna wspétczesne podejscie i praktyke

EU1 stosowania nowoczesnych koncepcji, metod i technik SzD_W2
zarzadzania w przedsiebiorstwach.
Zna i rozumie zasady i znaczenie nowoczesnego

EU2 zarzadzania i Zrodta sukceséw najlepiej zarzgdzanych Szd_W2
przedsiebiorstw.
Potrafi opisa¢ przyczyny ich stosowania, proces

EU3 planowania i wdrazania oraz metody kontroli i oceny szD_U1

rezultatéw.
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EU4

Doktorant potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu
koncepcji, metod i technik zarzadzania w réznych
sytuacjach, w tym kryzysowych oraz adoptowac
nowoczesne koncepcje do specyficznych warunkéw
swojego funkcjonowania w réznych stadiach wzrostu
przedsiebiorstw.

szD_U4

EU5

Rozumie znaczenie ekonomicznego i spotecznego
wymiaru upadkow i sukceséw przedsiebiorstw oraz
wspobfczesnego podejscia, w tym spotecznej
odpowiedzialnosci do wdrazania nowoczesnych
koncepcji, metod i technik zarzadzania.

szD_K2

EU6

Sprawnie identyfikuje zrédfa kryzyséw oraz szanse w
otoczeniu przy wykorzystaniu zasobédw wewnetrznych,
majac na wzgledzie interesariuszy przedsiebiorstwa.

szD_K2

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne
EU1 . - : w,C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
EU2 Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne w, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
EU3 Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne w, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
S0 Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne W, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
e Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne W, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
EU6 Egzamin w formie pisemnej; zaliczenie ¢wiczen pisemne w, C
— kolokwium zawierajgce pytania otwarte
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
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1. Kotler Ph., Caslione J.A., Chaos. Zarzadzanie i marketing w erze turbulencji,
MT Biznes, Warszawa 2009.
2. Drucker P., Zarzadzanie XXI wieku —wyzwania, MT Biznes, Warszawa 2009.
. 3. Porter M.E., Porter o konkurencji, PWE, Warszawa 2001.
Literatura . .
4. Czerska M., Gableta M., Przetomy w zarzadzaniu, TNOIK, Warszawa 2011.
podstawowa | 5 p. ;1 (3 tomy), Zarzadzanie organizacjami w gospodarce opartej na wiedzy,
TNOIK, Torun 2008.
6. Rummler G., Brache A., Podnoszenie efektywnosci organizacji, PWE,
Warszawa 2000.
1. Pr.zb. pod red. E. Maczynskiej, Meandry upadtosci przedsiebiorstw, SGH,
Warszawa 2010.
Literatura 2. Borowiecki R., Zarzgdzanie restrukturyzacjg proceséw gospodarczych.
uzupetniajaca Aspekt teoretyczno-praktyczny, Difin, Warszawa 2003.
3. Pr. zb. pod red. R. Borowiecki, T. Rojek Procesy formowania wiezi
organizacyjnych we wspétczesnej gospodarce, UE, Krakéw 2011.
Jednostka ) o ) Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program .
dr hab. Jerzy Paszkowski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

KOd_ SDSO1AF
Nazwa Bezpieczenstwo i eksploatacja przedmiotu
przedmiotu systemow energetycznych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o &
e . Semestr
i liczba godzin 20 )
Wiedza: Prezentacja zagadnien zwigzanych z: (a) zapotrzebowaniem na paliwa i
Cele energie w skali Swiatowej i w Polsce, (b) metodami i modelami eksploatacyjnymi
przedmiotu podsystemdéw tworzacych system energetyczny kraju, (c) bezpieczenstwem
rynku paliw i energii elektrycznej.
Stan, prognozy i analiza zapotrzebowania na paliwa i energie na Swiecie i w
Polsce. Metody badawcze i modele taksonomiczne, ekonometryczne,
przyczynowo-skutkowe i trendu w badaniu struktur i prognozowaniu
zapotrzebowania na paliwa i energie w procesie eksploatacji podsystemoéw
Tresci tworzacych Krajowy System Energetyczny (KSEn). Bezpieczenstwo Krajowego
programowe | Systemu Energetycznego Polski (KSEnP), kryteria i warunki bezpieczenstwa
(stan, analiza, prognoza). Wptyw przeksztatcen wilasnosciowych w
podsystemach energetycznych na eksploatacje i bezpieczenstwo KSEn, rynki
paliw i energii. Regulacje prawne i metody zarzadzania ryzykiem eksploatacji i
bezpieczenstwa Krajowego Systemu Energetycznego.
Metody Wyktad informacyjny, dyskusja.
dydaktyczne
Forma . L
. . Wyktad: zaliczenie pisemne.
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant potrafi opisa¢ stan obecny oraz prognozy

EU1 zapotrzebowania na paliwa i energie na Swiecie i w SzD_W1, SzD_W2
Polsce.
Doktorant wymienia i opisuje metody badawcze

EU2 prognozowania zapotrzebowania paliw i energii w SzD_W1, SzD_W2
procesie eksploatacji systemdw elektroenergetycznych.
Doktorant identyfikuje strukture i parametry modeli

EU3 analitycznych przeznaczonych do analizy pracy i SzD_W1, SzD_W2
bezpieczenstwa Krajowego Systemu Energetycznego.
Doktorant potrafi opisa¢ wptyw przeksztatcen

EU4 wiasnosciowych w podsystemach energetycznych na $zD_W1, SzD_W2

eksploatacje i bezpieczenstwo Krajowego Systemu
Energetycznego, rynki paliw i energii.
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 zaliczenie pisemne w
EU3 zaliczenie pisemne w
EU4 zaliczenie pisemne W
EU5
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa 2020.

2. Szczerbowski R.: Energetyka w kierunku nowej polityki energetycznej. Cykl
rynki surowcow i energii. Tom 2. Wydawnictwo UZ - Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Géra 2020.

3. Strojny J.: Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych. Wydawnictwo Tarbonus, Wydanie XI, Krakow

Literatura 20109.
podstawowa 4. Krawiec F., Krawiec S.: Marketing w elektroenergetyce. Wyd. DIFIN Spodtka
Akcyjna, Warszawa 2017.

5. Dotega W.: Planowanie rozwoju sieciowej infrastruktury
elektroenergetycznej w aspekcie bezpieczenstwa dostaw energii i
bezpieczenstwa ekologicznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2013.

6. Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie
polityki energetycznej panstwa do 2030 r. (M.P. 2010 nr 2, poz. 11).

1. ShahniaF. ArefiA. LedwichG.: Electric Distribution Network Planning.
Springer 2018.

Literatura 2. International Conference on Dependability and Complex Systems. Theory
uzupetniajgca and Engineering of Complex Systems and Dependability. Planning of
Electric Power Distribution Networks with Reliability Criteria. DepCoS-
RELCOMEX 2015.
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3. Dotega W.: Ocena infrastruktury elektroenergetycznej w aspekcie
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Rynek Energii, nr 1 luty 2012,

str. 67-73.

4. Bartodziej G., Tomaszewski M.: Polityka energetyczna i bezpieczerstwo
energetyczne. Wydawnictwo Nowa Energia, Racibérz, Warszawa 2009.

Jednostka ] Data opracowania
L Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program L. . L
dr inz. Dariusz Sajewicz 07.06.2021.
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod SDSOGAF
Nazwa Metody numeryczne przedmiotu
przedmiotu w zagadnieniach elektrodynamiki Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Zapoznanie z koncepcjg i podstawami matematycznymi najbardziej
popularnych metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania zagadnien
Cele elektrodynamiki technicznej. Umiejetnosci: Nabycie umiejetnosci stosowania
przedmiotu tych metod poprzez samodzielne programowanie symboliczne w jezyku
skryptowym. Nabycie umiejetnosci doboru odpowiedniego programu
komercyjnego do obliczert zaawansowanych.
Wyktad: Podstawy teoretyczne metod przyblizonych stanowigcych baze
matematyczng metod numerycznych. Metody obszarowe: metody reszt
wazonych (kolokacji punktowej, kolokacji w podobszarach, najmniejszych
kwadratéw, Galerkina) i wariacyjna metoda Ritza. Metoda Trefftza. Idee trzech
Tresci powszechnie stosowanych metod numerycznych: metody elementéw
skoriczonych (MES), metody elementéw brzegowych (MEB) i metody réznic
programowe )
skonczonych (MRS).
Pracownia specjalistyczna: Rozwigzywanie przyktadow obliczeniowych
z wykorzystaniem programowania symbolicznego w jezyku Maxima lub Matlab
(do wyboru przez doktorantéw). Pisanie wtasnych procedur wykorzystujacych
omawiane metody (zadanie domowe). Prezentacja multimedialna wynikow.
Metody Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, dyskusja w trakcie zajec,
dydaktyczne ¢wiczenia z wykorzystaniem komputera.
SR Zaliczenie wyktadu i pracowni specjalistycznej — z jedng wspdlng oceng, na
. . podstawie realizacji zadania domowego (raport pisemny), prezentacji jego
zaliczenia

wynikéw oraz interakcji podczas zajec.

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie podstawy teoretyczne metod

EU1 numerycznych najczesciej stosowanych do SzD_W1
rozwigzywania zagadnien elektrodynamiki.
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze o metodach
numerycznych do wykonywania zadan obliczeniowych,

EU2 umie napisa¢ odpowiednie procedury w jezyku SzD_U1l

programowania symbolicznego.
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EU3

Potrafi zredagowac pisemny raport z badan, zwiezle
przedstawic ich wyniki w postaci prezentacji
multimedialnej oraz uczestniczy¢ w dyskusji dotyczacej
takich badan.

SzD_U2

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
Interakcja w trakcie zajeé, zaprojektowanie algorytmé
EU1 ‘J " )€ ‘ p,J gory w W, P
do realizacji zadanych obliczeA.
= Zredagowanie kodéw procedur obliczeniowych w jezyku p
Maxima lub Matlab (do wyboru przez doktorantéw).
Zredagowanie pisemnego raportu z przeprowadzonych
FU3 obliczen, przygotowanie i przeprowadzenie prezentacji p
wynikéw, poréwnanie z wynikami kolegéw,
uczestnictwo w dyskus;ji.
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. K. Aniserowicz, Wybrane metody przyblizonego rozwigzywania zagadnien
brzegowych elektrodynamiki technicznej, Oficyna Wyd. Politechniki
Biatostockiej, Biatystok 2017.
. 2. J. N. Reddy, Energy principles and variational methods in applied mechanics,
Literatura .
J. Wiley & Sons, 2002.
podstawowa o o . )
3. 0.C. Zienkiewicz, K. Morgan, Finite elements and approximation, Dover
Publications, 2006.
4. Stronainternetowa pakietu Matlab (biblioteka obliczert symbolicznych).
5. Strona internetowa pakietu Maxima do obliczen symbolicznych.
K. Aniserowicz, Comparison of different numerical methods for solving
boundary-value problems in electromagnetics, IEEE Transactions on
. Education, vol. 47, no. 2, pp. 241-246, 2004.
Literatura

uzupetniajgca

2. R.F. Harrington, Field computation by moment methods, New York, IEEE

Press, 1993.

3. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cze$¢ Il, rozdz. IV, WNT.
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Jednostka

Wydziat Elektryczny

Data opracowania

realizujaca programu
Program . . .
dr hab. inz. Karol Aniserowicz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod SDSO12AF
Nazwa Sterowanie obiektami przedmiotu
przedmiotu nieholonomicznymi Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Zdobycie wiedzy z zakresu dynamiki uktadéw nieholonomicznych, wyksztatcenie
el umiejetnosci definiowania wiezéw nieholonomicznych na potrzeby systeméw
. nawigacji obiektow ruchomych. Wyksztatcenie umiejetnosci opisu dynamiki i
przedmiotu . . o, . . .
kinematyki obiektéw nieholonomicznych oraz doboru algorytmu sterowania,
planowania trajektorii zgodnie z narzuconymi ograniczeniami.
Wiedza: Definicja i klasyfikacja wiezéw. Obiekty o wiezach holonomicznych i
nieholonomicznych. Klasyfikacja wiezéw na geometryczne, kinematyczne,
katastatyczne i akatastatyczne. Definicje wiezéw holonomicznych i
nieholonomicznych.Wiezy Pfaffiana i wiezy catkowalne. Kinematyka, pozycja i
Tresci orientacja bryly sztywnej, macierze rotacji, stopnie swobody. Ruch ciata w
programowe | zmiennych warunkach otoczenia. Dynamika uktadéw nieholonomicznych na
wybranych przyktadach, model obiektu jednokotowego (unicycle) i wodzka.
Metody planowania trajektorii obiektéw nieholonomicznych. Sterowanie
optymalne, kryteria optymalnosci. Sterowanie reakcyjne w nieznanym
otoczeniu. Stabilnos¢ uktadéw nieholonomicznych.
Metody : : o :
Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;
dydaktyczne
Forma Wyl'dad:egzamin " . . .
T Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i

aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1 zn;ja i rozumie pojecia wiezdow ograniczajgcych ruch $2D W1
obiektu -

EU2 zna i rozumie algorytmy planowania trajektorii SzD_W1

EU3 zna i rozumie kryteria sterowania optymalnego SzD_W1

EU4 potrafi zdefiniowac wiezy holonomiczne i SzD_U1
nieholonomiczne na wybranym przyktadzie

EU5 potrafi opisa¢ kinematyke wybranego obiektu SzD_U1
nieholonomicznego

EU6 potrafi opisa¢ dynamike wybranego obiektu SzD_U1

nieholonomicznego
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EU7 potrafi zastosowaé metody badania stabilnosci obiektu SzD_U1
nieholonomicznego do wybranego przyktadu
Forma zaje¢, na
Symbol efektu o ; .. .. I8 .
L Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Wyktad: egzamin; w
EU2 Wyktad: egzamin; W
EU3 Wyktad: egzamin; w
EU4 Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EU5 Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych P
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EU6 Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych P
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EU7 Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezgcych P
postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Bloch A.M.: Nonholonomic Mechanics and Control, Interdisciplinary Applied
. Mathematics, Springer, 2003.
Literatura . . . 3
2. Jezierski E.: Dynamika robotéw, WNT, Warszawa, 2006.
podstawowa ) . )
3. CraiglJ.: Wprowadzenie do robotyki, WNT Warszawa, 1995.
4. Morecki A.: Podstawy robotyki, WNT, Warszawa, 1994.
1. Ciesielski P., Sawoniewicz J., Szmigielski A.: Elementy robotyki mobilnej, P-
. JWSTK 2004.
Literatura

uzupetniajaca

2. Tchon K.: Manipulatory i roboty mobilne: modele, planowanie ruchu,

sterowanie. PLJ, 2000.
3. Siegwart R.: Autonomous mobile robots. EPFL.

Jednostka ) Data opracowania
L Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program I . . .
prof. dr hab. inz. Zdzistaw Gosiewski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO03AF
Nazwa ) o, przedmiotu
. Dynamika obiektéw ruchomych -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cel Poznanie metod opisu matematycznego obiektéw ruchomych: robotéw
ele
) kotowych, robotéw latajgcych. Nabycie umiejetnosci formutowania i
przedmiotu . . L .. e L s
rozwigzywania zadan kinematyki i dynamiki obiektéw ruchomych.
Wiedza: Kinematyka obiektow ruchomych: zatozenia, uktady wspétrzednych,
pary kinematyczne, macierze transformacji, jakobiany predkosci, rozwigzania
zadania prostego i zadania odwrotnego kinematyki. Dynamika obiektow
Trecci ruchomych: sity zewnetrzne i momenty sit zewnetrznych, przenoszenie sit i
resci
momentéw sit, stowarzyszone przeksztatcenia kinematyczne, rozwigzanie
programowe . . . o .
zadania prostego i zadania odwrotnego dynamiki. Przyktady opisu
matematycznego wybranych obiektow ruchomych. Umiejetnosci:
Formutowanie i rozwigzanie rowan kinematyki i dynamiki zadanego obiektu
ruchomego.
Metody . . . . .
Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;
dydaktyczne
Forma Wyktad: egzamin
. ] Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i
zaliczenia

aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i rozumie metody opisu kinematyki obiektow

EU1 SzD_W1
ruchomych -
Potrafi wykorzystac zdobytg wiedze o metodach
numerycznych do wykonywania zadan obliczeniowych,

EU2 , o S _ szD_W1
umie napisaé odpowiednie procedury w jezyku -
programowania symbolicznego
Zna i rozumie metody opisu dynamiki obiektéw

EU3 SzD_U1

ruchomych

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie L
weryfikacja
EU1 Wyktad: egzamin; w
EU2 Wyktad: egzamin; w
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U Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Muir P. F., Modeling and control of wheeled mobile robots. Carnegie
Mellon University, Pittsburgh 1988.
2. Giergiel M. J., Hendzel Z., Zylski W., Modelowanie i sterowanie mobilnych
Literatura robotow kotowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

podstawowa | 3. K. Sibilski, Modelowanie i symulacja dynamiki ruchu obiektéw latajacych.
Oficyna Wydawnicza MH, Warszawa 2004.

4. Dziopa Z., Mechanika lotu. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce 2007.

5. Kurc K., Szybicki D., Giergiel J., Mechatronika gasienicowych robotéw
Literatura inspekcyjnych. Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2014.

uzupetniajgca | 6. Duleba I., Metody i algorytmy planowania ruchu robotéw mobilnych i

manipulacyjnych. Wydawnictwo Exit, Warszawa 2001.

Jednostka . Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program
e dr hab. inz. Zbigniew Kulesza, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS010AF
Nazwa . przedmiotu
. Odporne ukfady sterowania -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie z metodami projektowania odpornych uktadéw sterowania
Cel obiektéw nieliniowych. Nabycie umiejetnosci dotyczagcych modelowania
ele
dmiot obiektéw z niepewnoscig, uwzgledniania btedéw modelowania, modelowania
rzedmiotu
s nieprzewidywalnego wptywu otoczenia oraz ksztattowania wtasciwosci
odpornego uktadu regulacji.
Wiedza: Wprowadzenie do sterowania nieliniowego i metod linearyzacji
obiektéw uktadéw nieliniowych. Opis nieliniowego ukfadu dynamicznego w
przestrzeni stanu. Stabilnos¢ nieliniowych uktadéw dynamicznych. Przestrzenie
H2 i Hinf. Linearyzacja przez dynamiczne sprzezenie zwrotne. Uktady
Tresci dynamiczne LPV. Niepewno$¢ i kryteria odpornosci uktadéw sterowania. Model
LFT. Sterowanie optymalne H2/Hinf. Kryteria doboru funkcji wagowych.
programowe . . . L - .
Sterowanie p-Synthesis. Metody projektowania niepewnosci parametrycznej,
strukturalnej i niestrukturalnej. Metody redukcji rzedu regulatora. Umiejetnosci:
Weryfikacja i implementacja algorytmdéw sterowania w postaci kodéw w jezyku
C/C++ w sterownikach cyfrowych z wykorzystaniem narzedzi szybkiego
prototypowania srodowiska MATLAB.
Metody . ) - . .
Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;
dydaktyczne
Wyktad: egzamin
Forma . S . . .
! . Projekt: ocena wykonanych projektow, biezgcych postepdw w pracy, dyskusji i
zaliczenia

aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie metody badania stabilnosci obiektow i

EUl o SzD_W1
uktadéw nieliniowych -
Zna i rozumie metody sterowania nieliniowego oraz

EU2 . L i . SzD_W1
metody linearyzacji nieliniowych uktadéw sterowania
Zna i rozumie metody sterowania odpornego, metody
modelowania niepewnosci oraz metody redukcji rzedu

EU3 modelu i funkcje ksztattowania wtasciwosci uktadu SzD_W1

zamknietego
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Potrafi stosowaé metody badania stabilnosci oraz

EU4 . . ) o SzD_U1
projektowania uktadéw sterowania nieliniowego -
Potrafi stosowa¢ metody sterowania odpornego oraz
projektowac, weryfikowaé i implementowac uktady

EUS SzD_U1

sterowania odpornego z niepewnoscig modelu obiektu
w sterownikach cyfrowych

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie -
weryfikacja
EU1 Wyktad: egzamin; W
EU2 Wyktad: egzamin; w
EU3 Wyktad: egzamin; W
EU4 Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych P
postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EU5 Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezgcych P
postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. A.lsidori, Nonlinear control systems, Springer 1996.
2. H. Gérecki, Optymalizacja i sterowanie systeméw dynamicznych, AGH, 2006.
Literatura 3. R. Marino, P. Tomei, Nonlinear control design, Prentice Hall, 1995.
podstawowa 4. K. Zhou, J.C. Doyle, Essentials of robust control, Prentice Hall, 1998.
5. R.A.Freeman, P.V. Kokotovi¢, Robust nonlinear control design, State-space
and Lyapunov techniques, Birkhauser, 2008.
Literatura 1. T.Kaczorekiin., Podstawy teorii sterowania, WNT, 2005.

uzupetniajaca

Jednostka . Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program L . .
dr hab. inz. Arkadiusz Mystkowski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
s i . SDS022AF
Nazwa Zastosowania Swiattowodow przedmiotu
przedmiotu specjalnych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20
Zapoznanie z wspotczesnymi rodzajami Swiattowoddw specjalnych. Zapoznanie
z wihasciwosciami swiattowoddw oraz wptywem ich konstrukcji na parametry
cel optyczne. Nauczenie zasad projektowania struktur aktywnych. Nauczenie
ele
rzedmiotu zasady dziatania uktadow do pomiaru parametréw luminescencyjnych.
z
s Zaprezentowanie zastosowan struktur wiéknistych w uktadach laseréw i
wzmachiaczy widkowych. Zapoznanie z trendami rozwojowymi w obszarze
Swiattowoddw specjalnych.
Klasyfikacja $wiattowodéw z dyskusja obszaréw zastosowan. Swiattowody
domieszkowane lantanowcami - rodzaje, charakterystyka i wptyw konstrukcji na
Tresci wiasciwosci  luminescencyjne, projektowanie struktur. Charakterystyka
falowoddéw planarnych — metody wytwarzania i pomiary ich wtasciwosci.
programowe .. L .
Swiattowody widkniste stosowane w ukfadach czujnikowych — metody
projektowania parametrow optycznych. Przyktady wybranych $wiattowoddéw
aktywnych w uktadach laseréw i wzmacniaczy wiékowych.
Metod
g Wyktad problemowy
dydaktyczne
Forma .
. . Kolokwium
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Omawia rodzaje swiattowoddw specjalnych oraz

EUl o _ szD_W1
wskazuje ich obszary rozwoju
Opisuje wptyw konstrukcji struktur falowodowych na

EU2 , , , szD_W1
ich parametry optyczne i materiatowe
Ma szczegdtowa wiedze dotyczacyg pomiaréw

EU3 srczegolowq wiedze dotyezaca p SzD_W2
luminescencji
Odczuwa potrzebe ciggtego doskonalenia sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych oraz krytycznie

EU4 analizuje najnowsze osiggniecia w danej dyscyplinie SzD_K1

naukowej.
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 kolokwium W
EU2 kolokwium w
EU3 kolokwium w
EU4 kolokwium W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1.Dorosz D.: Aktywne Swiattowody specjalne. Wydawnictwa AGH, Krakéw,
2017.
2. Dorosz D, Kochanowicz M, Zmojda J., Szkta i $wiattowody aktywne,
Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2010.
Literatura 3.Zajac A.: Lasery wtdknowe duzej mocy — analiza i wymogi konstrukcyjne.
podstawowa Wydawnictwa WAT, Warszawa, 2008.
4.Malinowski M.: Lasery swiattowodowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2003.
5.Romaniuk R.: Swiattowody kapilarne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2010.
1. Pustelny T.: Physical and technical aspects of optoelectronic sensors.
Literatura Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2005.
uzupetniajgca | 2. Harrington J.A.: Infrared fibers and their applications. SPIE Press, Bellingham,
2004.
Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program .
g dr hab. inz. Jacek Zmojda, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS02AF
Nazwa — . przedmiotu
. Czujniki optoelektroniczne -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Prezentacja zagadnien zwigzanych z fizycznymi i technicznymi aspektami
Cel czujnikdw optoelektronicznych. Zapoznanie z metodami konstrukcji sensorow
ele
dmiot dziatajgcych w oparciu o $wiattowody wtdkniste i planarne. Szczegétowe
rzedmiotu
s nauczenie dziatania i wtasciwosci wybranych czujnikdw optoelektronicznych.
Zapoznanie z trendami rozwoju czujnikdw optoelektronicznych.
Wybrane elementy propagacji fali elektromagnetycznej w osrodkach
materialnych. Klasyfikacja nowoczesnych uktadow czujnikow
Tresci optoelektronicznych. Zasady konstrukcji sensoréw dziatajgcych w oparciu o
programowe | Swiattowody widkniste i planarne. Omdwienie szczegétowe wybranych
czujnikéw optoelektronicznych. Perspektywy rozwoju czujnikow
optoelektronicznych.
Metody . . . . .
Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
dydaktyczne
Forma . . . .
. . Egzamin z ocena: kolokwium zaliczeniowe.
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Omawia zagadnienia zwigzane z fizycznymi i

EUl _ , e _ SzD_W1
technicznymi aspektami czujnikdw optoelektronicznych. -
Opisuje konstrukcj jnikow dziataj h i

e , p. j ’ Je. czu!nl Ow dziatajgcych w oparciu o S2D W1
Swiattowody wtdkniste i planarne -
Omawia zasade dziatania i analizuje wtasciwosci

EU3 o _ SzD_W1
czujnikdw optoelektronicznych. -

EU4 Wskazuje trendy rozwoju czujnikéw szD_W1, SzD_W2

optoelektronicznych

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczeniowe; W
EU2 kolokwium zaliczeniowe; W
EU3 kolokwium zaliczeniowe; "
EU4 kolokwium zaliczeniowe; "
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Dorosz J.: Technologia swiattowoddw wtéknistych. Wyd. PTCer., Krakéw,
2005.

2. Pustelny T.: Physical and technical aspects of optoelectronic sensors.
Wydawnictwa Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2005.

Literatura L . e
3. Helsztynski J.: Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa
podstawowa . . ) . o .
optoelektronicznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2003.
4. Harrington J. A.: Infrared fibers and their applications. SPIE Press, Bellingham,
2004.
. 1. Petykiewicz J., Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN, 1989
Literatura

2. Zalevsky Z., Abdulhalim I., Integrated Nanophotonic Devices, William Andrew

etniajaca
A Publishing 2010

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program
g dr hab. inz. Piotr Miluski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS017AF
Nazwa . . . przedmiotu
. Teoria sygnatow i modulacji -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20
Cele Wiedza: Zapoznanie doktorantdw z wybranymi zagadnieniami z zakresu teorii
przedmiotu sygnatdéw oraz teorii i zastosowan metod modulacji.
Reprezentacja sygnatéw: Transformaty Fouriera, Hilberta, Radona, falkowa oraz
Wignera-Ville'a. Sygnat analityczny, reprezentacja kanoniczna sygnatéw
pasmowych. Modulacja ciggta: modulacja amplitudy i jej odmiany. Przesuw
czestotliwosci, zwielokrotnienie i mnozenie czestotliwosci. Modulacja kata i
Tresci czestotliwosci. Modulacje cyfrowe. Podstawowe charakterystyki i zakres
resci
zastosowan cyfrowych metod modulacji i kodowania sygnatéw: BPSK, QPSK,
programowe .
AM/PSK, MSK, QAM, OFDM. Metody wielokrotnego dostepu: FDMA, TDMA,
CDMA. Systemy o rozproszonym widmie. Kody korekcyjne w systemach
teleinformatycznych. Modulacje impulsowe analogowe: PAM, PDM, PPM.
Modulacje impulsowe cyfrowe: PCM, DM. Przyktady zastosowan w systemach
pomiarowych i sterowania. Metody analizy sygnatéw i ich identyfikacja.
Metod
g Wyktad informacyjny
dydaktyczne
Forma . . . .
. . Wyktad: kolokwium zaliczeniowe (pisemne)
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
EU1 Opisuje wybrane reprezentacje sygnatéw SzD_W1, SzD_W2
EU2 Wyjasnia zasady réznych typdw modulacji SzD_W1, SzD_W2
EU3 Okresla zas.ady (?Iostepu do zasobdéw $zD_W1, SzD_W2
telekomunikacyjnych
EU4 okresla i prezentuje obszary zastosowan SzD_W1, SzD_W2

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
El3 Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z
EU2 W

wyktadanego materiatu)
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U Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)

EU4 Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Haykin S.: Systemy telekomunikacyjne. tom I, Il. WKt, Warszawa, 2004.

2. Vademecum teleinformatyka cz. I, 1998, cz. 11 2002, cz. 11l 2004, IDG,

Warszawa.

3. Lyons G. R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WK¢,
Literatura Warszawa, 2010.

podstawowa | 4. Wesotowski K.: Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych. WKt,

Warszawa, 2003.

5. Wesotowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt, Warszawa 2007

6. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w telekomunikacji, Podstawy,

Mutimedia, transmisja, PWN, Warszawa, 2014.

Literatura 1.Kurytnik I.P., Karpinski M., Bezprzewodowa transmisja informacji, Wyd.
uzupetniajgca | Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa 2008.

Jednostka . Data opracowania

- Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program .. -
dr hab. inz. Ewa Swiercz, prof. PB 07.06.2021

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
) SDSO7AF
Nazwa . przedmiotu
. Nanotechnologie -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20
Zapoznanie z rodzajami i zastosowaniem struktur nanometrycznych. Zapoznanie
z technologia wytwarzania struktur metodami: MBE, MOCVD, nanolitografia.
cel Nauczenie zasady dziatania aparatury do pomiaru i modyfikacji
ele
dmiot nanomateriatdw. Nauczenie witasciwosci nanomateriatéw: nanorurki, kropki
rzedmiotu
s kwantowe, krysztaty fotoniczne, uktady elektroniczne wykorzystujgce warstwy i
potgczenia  nanometryczne. Zapoznanie z  perspektywami  rozwoju
nanotechnologii.
Charakterystyka obszaréw zastosowan nanotechnologii. Trendy rozwoju
nanotechnologii. Przyktady wtasciwosci materiatéw wykorzystujgcych struktury
nanometryczne. Technologie  wytwarzania  struktur: MBE, MOCVD,
Tresci nanolitografia. Budowa i zasada dziatania aparatury do pomiaru i modyfikacji
resci
nanomateriatdw: mikroskopia elektronowa (TEM), skaningowa (SEM, EDS,
programowe . .
WDS), sondy skanujgce (STM, AFM). Charakterystyka nanomateriatéw:
nanorurki, kropki kwantowe, krysztaty fotoniczne, ukfady elektroniczne
wykorzystujgce warstwy i potgczenia nanometryczne. Nanostruktury stosowane
w fotonice.
Metody . . . . .
Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna.
dydaktyczne
Forma , . . .
. . Egzamin z ocena: kolokwium zaliczeniowe.
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Omawia rodzaje i zastosowania struktur

EU1 SzD_W1
nanometrycznych. -
Opisuje metody wytwarzania struktur metodami: MBE,

EU2 _ ) SzD_W1
MOCVD, nanolitografii
Omawia zasade dziatania aparatury do pomiaru

EU3 e N L SzD_W1
wtasciwosci i modyfikacji nanomateriatéw.
Opisuje wtasciwosci nanomateriatow: nanorurki, kropki

EU4 kwantowe, krysztaty fotoniczne, uktady elektroniczne SzD_Ww1i
wykorzystujgce warstwy i pofgczenia nanometryczne

EU5 Wskazuje perspektywy rozwoju nanotechnologii SzD_W1, SzD_W2
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Forma zajec, na
Symbol efektu . , . . .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 kolokwium zaliczeniowe; W
EU2 kolokwium zaliczeniowe; W
EU3 kolokwium zaliczeniowe; W
EV4 kolokwium zaliczeniowe; W
EU5 kolokwium zaliczeniowe; W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Kurzydtowski K., Lewandowska M.: Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne
i funkcjonalne. PWN, Warszawa, 2010.
2. Kelsall R.W., Hamley .W., Geoghegan M.: Nanotechnologie. PWN, Warszawa,
Literatura 2008.
podstawowa | 3. Diaspro A.: Nanoscopy and multidimensional optical fluorescence
microscopy. CRC/Taylor &Francis, Boca Rayton, 2010.
4. Nobuyoshi Koshida: Device applications of silicon nanocrystals and
nanostructures. Springer, New York, 2009.
1. Pampuch R.: Wspoétczesne materiaty ceramiczne. Wydawnictwo AGH,
Krakéw, 2005.
Literatura 2. Haken H.: Wprowadzenie do wspodtczesnej spektroskopii atomowej. PWN,

uzupetniajaca

Warszawa, 2002.
3. Liu G,. Jacquier B.: Spectroscopic properties of rare earth in optical materials.
Springer, Berlin, 2004

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program
. dr hab. inz. Piotr Miluski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Nazwa
przedmiotu

Kod

. SDSO04AF
przedmiotu

Energoelektronika
w zintegrowanych systemach

. Rodzaj
fotowoltaicznych mocy ] F
przedmiotu

Formy zajec
i liczba godzin

w C
Semestr

20 -

Cele
przedmiotu

Doktorant
proekologicznej energii za pomocg przeksztattnikow energoelektronicznych oraz

uzyska wiedze z zakresu wytwarzania i magazynowania

optymalnego sterowania
i przekazywania jej do sieci pragdu przemiennego lub do odbiornikéw lokalnych.
W toku zaje¢ nabedzie umiejetnosci dostrzegania nowych probleméw i zadan
technicznych, poprawnego zaplanowania i przeprowadzenia wtasnego projektu
badawczego w celu poprawy jakosci produkowanej energii oraz bedzie
Swiadomie analizowat inicjatywy poswiecone fotowoltaicznym technologiom
odnawialnych zrodet energii.

Tresci
programowe

Specyfika fotowoltaicznego (PV) Zrddta energii. Energoelektroniczny system
przeksztatcania energii. Szeregowe i rdwnolegte taczenie modutéw
fotowoltaicznych. Przeksztattniki podwyzszajgce DC/DC zasilanych pradowo i
napieciowo. Warunki osiggniecia wysokiej sprawnosci i duzego wzmocnienia
napieciowego. Elementy SiCw przeksztattnikach DC/DC. Zasada réwnowagi
energii w cewce i w kondensatorze. Wtasciwosci transformatoréw i dtawikow
sprzezonych. Podstawowe prawa stosowanew analizie magnetycznej.
Sprzezenie magnetyczne. Prawa obwodu magnetycznego. Modelowanie
transformatora i dtawika — przyktady obliczeniowe. Zasady nawijania uzwojen w
celu zmniejszenia indukcyjnosci rozproszenia transformatora. Straty w
elementach mocy. Struktury przeksztattnikéw nie/izolowanych
niskoczestotliwosciowych i  wysokoczestotliwosciowych o  zwiekszonej
sprawnosci przeksztafcania energii. Sposoby ksztattowania przebiegéw
wyjsciowych. Algorytmy sterowania systeméw PV. Kierunki rozwojowe
systeméw fotowoltaicznych.

Metody
dydaktyczne

Wyktad aktywizujgcy z przygotowang prezentacjg multimedialng oraz
mobilizacja uczestnikow w trakcie zaje¢ do dyskusji z sugestig probleméw do
rozwigzania.

Forma
zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
poprawkowy.

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i rozumie $wiatowy dorobek, obejmujgcy podstawy
EU1 teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne SzD_W1

i wybrane zagadnienia szczegétowe wtasciwe dla
energoelektroniki w zastosowaniach PV.
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EU2

Zna i rozumie gtdwne tendencje rozwojowe systemow
PV.

szD_W1

EU3

Potrafi komunikowac sie na tematy systeméw PV
w stopniu umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo
w miedzynarodowym srodowisku naukowym.

SzD_W2

EU4

Potrafi uczestniczyé w dyskursie naukowym dotyczacym
probleméw i sposobdw realizacji wysokosprawnych
przeksztattnikdw PV.

SzD_W2

EU5

Jest gotdw do krytycznej oceny dorobku w ramach
zastosowan przeksztattnikdw w systemach PV.

SzD_K1

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie -
weryfikacja
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
EU1 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), W
dyskusja na temat zadan problemowych.
EU2 Ocena dyskusji w czasie zaje¢ jako sktadowa egzaminu. W
Pytania egzaminacyjne zawierajg problemy z literatur
EU3 y ‘ g . Y] Ja p y y W
anglojezycznej.
EU4 Ocena dyskusji w czasie zaje¢ jako sktadowa egzaminu. W
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej
S (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), W
dyskusja na temat alternatywnych zadan
problemowych.
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Barlik R., Nowak M.: Energoelektronika. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2014.
Literatura 2. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy
podstawowa | networks. Springer, Berlin, 2008.

3. Dawidziuk J.: Energoelektronika w zintegrowanych systemach

fotowoltaicznych mocy, Biatystok 2019. Strona internetowa KAIE.
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Zbiér wybranych artykutdw i referatéw, przygotowany stuchaczom w formie CD-
ROM, m.in.:

1. Rodriguez P., Luna A., Ciobotaru M., Teodorescu R., Blaabjerg F.: Advanced
grid synchronization system for power converters under unbalanced and
distorted operating conditions. Proc. IEEE IECON'06, 2006.

2. Rodriguez P., Luna A., Candela I., Teodorescu R., Blaabjerg F.: Grid
synchronization of power converters using multiple second order generalized
integrators. Proc. IEEE IECON'0S8, 2008.

Literatura 3. BlaabjergF., lov F., Kerekes T., Teodorescu R.: Trends in power electronics
uzupetniajgca | and control of renewable energy systems. Proc. EPE-PEMC, 2010. - Teodorescu
R., Rodriguez P., Liserre M.: Power electronics for PV power systems integration.
Proc. IEEE Int. Symp. on Industrial Electronics, 2010.

4. Kawamura A., Pavlovsky M., Tsuruta Y.: State-of-the-art high power density
and high efficiency DC-DC chopper circuits for HEV and FCEV applications. 13th
Int. Power Electronics and Motion Control Conf., 2008.

5. Kasper M., Bortis D., Kolar J. W.: Classification and Comparative Evaluation of
PV Panel-Integrated DC—DC Converter Concepts, IEEE Transactions on Power
Electronics, Vol. 29, No. 5, May 2014, pp. 2511-2526.

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program
: dr hab. inz. Jakub Dawidziuk, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
L. . . SDS019AF
Nazwa Wybrane zagadnienia elektrotechniki przedmiotu
przedmiotu teoretycznej Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o &
. . Semestr
i liczba godzin 20 3

Poznanie podstawowych metod umozliwiajgcych analize zjawisk elektrycznych

zachodzacych w uktadach aktywnych, uktadach nieliniowych oraz uktadach o
Cele parametrach roztozonych.

przedmiotu Prezentacja teorii i przyktadow zastosowania zaawansowanych metod

umozliwiajgcych badanie obwoddéw elektrycznych, zasad interpretacji i

weryfikacji otrzymanych wynikow.

Rachunek operatorowy w opisie i analizie zagadnien elektrycznych. Wtasciwosci

i przyktady stosowania wybranych metod rachunku operatorowego.

Zaawansowane metody analizy uktadéw: diakoptyka Krona.

Reprezentacja i analiza sygnatéw analogowych okresowych i impulsowych

(metody dekompozycji i reprezentacji w wybranych przestrzeniach
Tresci funkcyjnych).

programowe | Ogdlna teoria mocy. Metody wyznaczania mocy dla réznych klas sygnatow.

Obwody nieliniowe pragdu zmiennego: metody opisu elementéw w obwodach

nieliniowych, zjawiska elektryczne w uktadach nieliniowych, analiza drgan w

obwodach nieliniowych.

Linie dilugie w stanie nieustalonym. Analiza zjawisk zachodzacych przy

propagacji sygnatéw.

Metody wyktad, prezentacja wybranych przyktadéw, dyskusja dotyczgca omawianych
dydaktyczne zagadnien
Forma . L . . .
. . zaliczenie pisemne, rozwigzanie wybranych zagadnien problemowych
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu efektow uczenia si
y L Zaktadane efekty uczenia sie I ®
uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomie 8 PRK

zna i rozumie Swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy
teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne z zakresu
dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika
EUl & ) ) o _ SzD_W1
(teorii obwoddw); zna i rozumie gtéwne tendencje

rozwojowe w dyscyplinie automatyka, elektronika i

elektrotechnika (w zakresie teorii obwodow)

str. 183



zna i rozumie metodologie badan naukowych na

przyktadzie zagadnien z zakresu automatyki, elektroniki
EU2 . . i L. L SzD_W1
i elektrotechniki, w tym w szczegdlnosci obejmujgcych

teorie obwodéw, rachunek operatorowy, teorie mocy

Forma zajec, na
Symbol efektu

L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne; w
EU2 zaliczenie pisemne, dyskusja; W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Bolkowski S.: Teoria obwododw elektrycznych. WNT, Warszawa, 2013.
Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwoddw. WNT, Warszawa, 2008.
Literat 3. Trzaska A.: Analiza i projektowanie obwoddéw elektrycznych. Oficyna
iteratura
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008.
podstawowa

4. Pasko M., Adrikowski T.: Elementy liniowych obwoddéw elektrycznych
| elektronicznych: synteza uktadéw pasywnych. Wydawnictwa Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2009.

1. Khalil H.K.: Nonlinear systems. Prentice-Hall, New Jersey, 1996.

Literatura 2. Wing O.: Classical circuit theory. Springer, New York, 2008.
uzupetniajgca | 3. Conte G., Moog C.H., Perdon A.M.: Algebraic methods for nonlinear control
systems. Springer, London, 2007.

Jednostka ) Data opracowania
L Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program L
dr hab. inz. Bogustaw Butryto, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS09AF
Nazwa L . A przedmiotu
) Nawigacja i autonomia robotéw -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie sie z systemami nawigacyjnymi stuzgcymi do okreslenia potozenia
robotéw mobilnych w danym uktadzie odniesienia. Omdwienie algorytméw
Cele trilateracyjnych i triangulacyjnych stuzgcych do wyznaczania pozycji robotéw.
przedmiotu Omodwienie podstawowych zasad nawigacji zliczeniowej. Przedstawienie metod
wykrywania i omijania przeszkéd przez roboty mobilne. Nabycie umiejetnosci
programowe]j symulacji wybranych algorytmow pozycjonowania.
Wiedza: Podziat systemdéw nawigacyjnych ze wzgledu na sposéb okreslania
pozycji. Triangulacyjne systemy pozycyjne wykorzystujgce nadajniki i odbiorniki
podczerwieni. Triangulacyjne systemy pozycyjne wykorzystujgce uktady
Tresci laserowe. Trilateracyjne  systemy pozycyjne  wykorzystujgce fale
ultradzwiekowe. Trilateracyjne systemy pozycyjne wykorzystujgce fale radiowe.
programowe - L. . ,
Zasady nawigacji bezwtadnosciowej. Warstwa sprzetowa wybranych systemoéw
nawigacyjnych. Umiejetnosci: Podstawowe algorytmy lateracyjne i angulacyjne.
Komputerowa symulacja wybranych algorytmoéw pozycjonowania.
Metody . . - . .
Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;
dydaktyczne
Wyktad: egzamin
Forma Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i
zaliczenia aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna podstawowe systemy nawigacji robotow

EU1 . SzD_W1
mobilnych. -
Zna metody pomiarowe wykorzystywane w nawigacji

EU2 ) yp. y ysty gadl SzD_W1
robotéw mobilnych.
Zna metody wykrywania przeszkdd przez robot

EU3 . vy wyEry P P y SzD_W1
mobilne. -
Potrafi zaaplikowa¢ algorytmy pozycjonowania w

EU4 wybranym jezyku programowania. SzD_U1
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Wyktad: egzamin; W
EU2 Wyktad: egzamin; w
EU3 Wyktad: egzamin; w
= Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Borenstein J., Everett H., Feng L., Where am I? Systems and methods for
mobile robot positioning. University of Michigan, Ann Arbor, MlI, USA,
. Technical Report, 1996.
Literatura . .
2. IngemarJ. C.,, Wilfong G. T., Autonomous robot vehicles, New York, USA:
podstawowa )
Springer-Verlag New York, Inc., 1990.
3. Zekavat R. and Buehrer R. M., Handbook of position location: theory,
practice and advances, New York, USA: Wiley-IEEE Press, 2011.
1. Borenstein J., Everett H., Feng L., Wehe D., Mobile robot positioning-sensors
. and techniques, J. Robot. Syst., vol. 14, no. 4, pp. 231-249, 1997.
Literatura

. 2. Bar-Shalom Y., Rong Li X., Kirubarajan T., Estimation with applications to
uzupetniajgca . . .
tracking and navigation: theory algorithms and software, New York, USA:

Wiley, 2004.
Jednostka . Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program L .
dr Maciej Ciezkowski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO013AF
Nazwa L. B przedmiotu
] Systemy wizyjne robotéw -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o o
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cel Zapoznanie z systemami wizyjnymi stosowanymi w robotyce. Nabycie
ele
. umiejetnosci doboru komponentéw systemu wizyjnego oraz tworzenia
przedmiotu . .
podstawowych jego algorytmow.
Wyktad: Metody akwizycji obrazu. Metody przetwarzania i analizy obrazéw
stosowanych w systemach wizyjnych. Metody pomiaru na obrazie: realizacja
Tresci pomiaru dtugosci, kata, obwodu, s$rednicy, kontroli ksztattu. Metody
resci
identyfikacji obiektéw na obrazie. Systemy wizyjne oraz jezyki programowania
programowe . . . - .
robotéw. Projekt: Opracowanie wybranego zagadnienia dotyczacego systeméw
wizyjnych. Dobdr czujnikdw i systeméw wizyjnych do zadanego problemu z
zakresu robotyki.
Metody . . - . .
Wyktad informacyjno-problemowy; Cwiczenia projektowe;
dydaktyczne
Forma Wyktad: egzamin
! . Projekt: ocena wykonanych projektow, biezgcych postepdw w pracy, dyskusji i
zaliczenia

aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

zna swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy
teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i wybrane

EU1 _ , . S SzD_W1
zagadnienia szczegétowe w zakresie czujnikow i -
systemodw wizyjnych stosowanych w robotyce
zna i rozumie zasady dziatania wybranych czujnikéw i

EU2 JR szD_W1
systeméw wizyjnych
zna i rozumie metody przetwarzania i analizy obrazéw

EU3 stosowanych w systemach wizyjnych oraz SzD_W1
rozpoznawania obiektow
potrafi dokonac analizy i oceny sposobu

EU4 funkcjonowania systemu wizyjnego oraz jego SzD_U1
komponentéw w robotach

EU5 potrafi opracowywac algorytmy przetwarzania obrazow,

planowac i przeprowadzaé eksperymenty z
wykorzystaniem systemoéw wizyjnych, a takze
interpretowacd uzyskane wyniki

SzD_U1, SzD_U3,
SzD_U4
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EU6 jest gotéw do krytycznej oceny dorobku i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane projekty i SzD_K1
eksperymenty
Forma zaje¢, na
Symbol efektu L ; L. L - .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych
EU1 projektdw, biezgcych postepdw w pracy, dyskus;ji i W, P
aktywnosci na zajeciach;
Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych w, P
EU2 projektdw, biezgcych postepdw w pracy, dyskus;ji i
aktywnosci na zajeciach;
Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych w, P
EU3 projektdw, biezgcych postepow w pracy, dyskus;ji i
aktywnosci na zajeciach;
Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych W, P
EU4 projektdw, biezgcych postepow w pracy, dyskus;ji i
aktywnosci na zajeciach;
EU5 Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych w, P
projektéw, biezgcych postepow w pracy, dyskus;ji i
aktywnosci na zajeciach;
EU6 Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Tadeusiewicz R., Systemy wizyjne robotéw przemystowych, WNT,
. Warszawa, 1992.
ST 2. Sioma A., Programowanie systemdw wizyjnych w srodowisku IVC Studio,
podstawowa 2010
3. Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2006.
Literatura 1. Davies E. R., Computer and machine vision: theory, algorithms,

uzupetniajaca

practicalities, Academic Press, 2005.
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2. Jain R., Kasturi R., Schunck B., Machine vision, McGraw-Hill Inc. New York,
1996.
3. Hartley R., Zisserman A., Multiple view geometry in computer vision,
Cambridge Univ. Press,2003.
Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program
. dr hab. inz. Jolanta Pauk, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)

str. 189




KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO016AF
Nazwa . . przedmiotu
. Teoria sterowania -
przedmiotu Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Zapoznanie z metodami opisu oraz analizy liniowych i nieliniowych uktadéw
Cele dynamicznych.
przedmiotu Przedstawienie zaawansowanych algorytmoéw sterowania oraz przyktadéw ich
zastosowania.
Opis liniowych ukfadéow dynamicznych ciggtych i dyskretnych. Rozwigzanie
rownan stanu. Podstawowe wifasnosci uktadéow dynamicznych: stabilnosé,
osiggalnos¢, sterowalno$é, obserwowalnosé, odtwarzalnos¢. Obserwatory
Tresci stanu. Opis dynamiki uktadéw nieliniowych. Metody linearyzacji statycznej i
programowe | dynamicznej. Wybrane metody analizy uktadéw nieliniowych. Zaawansowane
algorytmy sterowania. Sterowanie adaptacyjne. Sterowanie predykcyjne.
Wybrane zagadnienia analizy i syntezy uktadéw dynamicznych o niepewnych
parametrach. Podstawy teorii uktadéw niecatkowitego rzedu.
Metod
i wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
dydaktyczne
Forma L
] . egzamin pisemny
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie metody wykorzystywane w

EU1 , ) _ SzD_W1
matematycznym modelowaniu uktadéw dynamicznych
Zna i rozumie wybrane metody analizy uktadéw

EU2 , SzD_W1
dynamicznych
Zna i rozumie wybrane zaawansowane algorytmy

EU3 ) SzD_W1, SzD_W2
sterowania
Zna i rozumie podstawowe metody analizy uktadow

EU4 dynamicznych o niepewnych parametrach oraz uktadéw SzD_W1

niecatkowitego rzedu

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 egzamin pisemny W
EU2 egzamin pisemny W
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EU3 egzamin pisemny W
EU4 egzamin pisemny W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Bubnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania. Wydaw. Naukowe PWN,
Warszawa 2012.
2. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systeméw. Wydaw. Naukowe PWN,
Literatura Warszawa 1999.
podstawowa |3. Kabzinskil.: Projektowanie nieliniowych uktadéw sterowania. Wydaw.
Naukowe PWN, Warszawa 2018.
4. Tatjewski P.: Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych. Struktury
i algorytmy. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002.
1. Bustowicz M.: Stabilnos$¢ uktaddw liniowych stacjonarnych o niepewnych
parametrach. Wydawnictwo PB, Biatystok 1997.
. 2. Kaczorek T., Dzielidski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii
Literatura

uzupetniajaca

sterowania. WNT, Warszawa, 2014.

3. Ostalczyk P.: Zarys rachunku rézniczkowo-catkowego utamkowych rzedow.
Teoria i zastosowania w automatyce. Wydaw. Politechniki tédzkiej, £édz
2008.
Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program _ . .
dr hab. inz. Andrzej Ruszewski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
SDS021AF
Nazwa Zaawansowar?e algorytlmy przedmiotu
. przetwarzania sygnatow -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Zapoznanie doktorantéw z podstawami teoretycznymi algorytmdw czas-
Cele czestotliwo$¢ obejmujacych liniowe transformacje  czas-czestotliwosé,
. transformacje czas-czestotliwos¢ wyzszych rzeddw, transformacje czas-skala.
przedmiotu L . , .,
Omodwienie podstawowych zastosowan przeksztatcen czas-czestotliwosé.
Wiedza: Podstawowe koncepcje analizy czasowo-czestotliwosciowej: sygnat
niestacjonarny, lokalizacja i zasada nieoznaczonosci Heisenberga-Gabora,
czestotliwo$¢ chwilowa,. Przeksztatcenia liniowe: krétkookresowa transformata
Fouriera, rozwiniecie Gabora, dyskretne rozwiniecie Gabora, przeksztatcenie
falkowe (ciggte przeksztatcenie falkowe, analiza wielorozdzielcza, dyskretne
przeksztatcenie falkowe, bank filtréw cyfrowych). Przeksztatcenia energetyczne:
Tresci klasa przeksztatcen Cohena (przeksztatcenie Wigner-Ville’a, przeksztatcenie
programowe Choi-Williamsa,  przeksztatcenie  stozkowe), przeksztatcenia  afniczne.
Reprezentacje adaptacyjne: adaptacyjny  spektrogram, adaptacyjna
reprezentacja Gabora. Reprezentacje czas-czestotliwosé wyzszych rzedow.
Zastosowania facznej analizy czasowo-czestotliwosciowej: klasyfikacja, detekcja,
estymacja sygnatu niestacjonarnego, aplikacje radarowe, ekstrakcja informacji z
obrazu czas-czestotliwosc.
Metod
g Wyktad informacyjny (multimedialny)
dydaktyczne
Forma . .
. . Wyktad - sprawdzian pisemny.
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant opisuje podstawowe koncepcje analiz

EUl pistje podstawe pe] y szD_W1
czasowo-czestotliwosciowej
Doktorant definiuje liniowe przeksztatcenia czas-

EU2 o SzD_W1
czestotliwosé, czas-skala -
Doktorant definiuje przeksztatcenia czas-czestotliwosé

EU3 _ ) SzD_W1
wyzszych rzedéw -
Doktorant opisuje zdobytg wiedze do zadan klasyfikacji, SzD W1

EU4 detekcji, estymacji sygnatéw niestacjonarnych -
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= Forma zajec, na
ymbol.efe.ktu Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
EU2 Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
EU3 Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)
o Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (sprawdzian z W
wyktadanego materiatu)

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Debnath L. (Ed.): Wavelet transforms and time-frequency signal analysis.

Springer, Berlin, 2001.

2. Zielidski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan. WKt,
Warszawa, 2005.

3. Hlawatsch F., Auger F.:Time-Frequency Analysis, Concepts and Methods, John
Wiley & Sons, Inc., London, 2008.

4. Hlawatsch F.: Time-frequency analysis and synthesis of linear signal spaces :
Literatura

time-frequency filters, signal detection and estimation, and range-doppler
podstawowa

estimation. Kluwer, Amsterdam, 1998.

5. Qian S., Chen D.: Joint time-frequency analysis. IEEE Signal Processing
Magazine, vol. 16, No. 2, pp. 52-67,1999.

7. Boashash B. (Ed): Time-Frequency Signal Analysis and Processing,
Comprehensive Reference, Academic Press, Elsevier, Amsterdam, 2016.

8. Chen V. G, Ling H.: Time-frequency transforms for radar imaging and signal
processing, Atrech House, London, 2002.

1. Boggess A., Narcowich F.J.: A first course in wavelets with Fourier analysis.
Literatura John Wiley and Sons, New York, 2009.

uzupetniajgca | 2. Ruch D. K., Van Fleet P.J.: Wavelet theory: an elementary approach with

applications. John Wiley and Sons, New York, 2009.
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Data opracowania

realizujaca programu
Program L ..
dr hab. inz. Ewa Swiercz, prof. PB 07.06.2021
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Nazwa
przedmiotu

Kod
przedmiotu

SDSO5AF
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Rodzaj
przedmiotu

Formy zajec
i liczba godzin

w C
Semestr

20 -

Cele
przedmiotu

Wiedza: Zapoznanie ze zjawiskami powstawania, rozprzestrzeniania sie
i oddziatywania zaburzed elektromagnetycznych na urzadzenia isystemy
elektryczne ielektroniczne oraz metodami oceny stwarzanych przez nie
zagrozen. Zapoznanie  z zagadnieniami  prawnymi i normalizacyjnymi
dotyczagcymi  kompatybilnosci  elektromagnetycznej  (EMC)  urzadzen
elektrycznych ielektronicznych oraz wybranymi metodami badan EMC
i podstawowg aparaturg badawcza. Zapoznanie z metodologia wybranych
badan zagrozen i kompatybilnosci elektromagnetycznej systemdw elektrycznych
i elektronicznych oraz z aspektami praktycznymi EMC. Poznanie podstawowych
wymagan technicznych w zakresie badan EMC urzadzen elektrycznych
i elektronicznych.

Kompetencje spoteczne: Przygotowanie do analizy i oceny wybranych
probleméw poznawczych i praktycznych kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zakresie badan wiasnych i innych osdb, uznawania znaczenia wiedzy oraz
krytycznej oceny dorobku innych i wkfadu wtasnego w ramach dyscypliny

naukowej, a takze myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

Tresci
programowe

Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Prawo

techniczne, certyfikacja wyrobdéw i normy w zakresie EMC.

Zrédta zaburzer elektromagnetycznych, ich wiasciwosci icharakterystyki,
stwarzane przez nie zagrozenia oraz metody badan ioceny tych zagrozen.
Zasady zaktdcajgcego oddziatywania sygnatow, sprzezenia elektromagnetyczne.
Badania odpornosci urzadzen elektrycznych ielektronicznych na zaburzenia
elektromagnetyczne oraz badania emisyjnosci urzadzen elektrycznych
i elektronicznych (metodologia izasady badan, stanowiska, aparatura
badawcza, dopuszczalne poziomy).

Badania w zakresie zagrozen i kompatybilnosci elektromagnetycznej systemoéw

elektrycznych  ielektronicznych.  Aspekty  praktyczne  kompatybilnosci
elektromagnetycznej (ekwipotencjalizacja, ekranowanie, koordynacja uktadania
przewodow, cztowiek w srodowisku elektromagnetycznym).

Wybrane problemy kompatybilnosci elektromagnetycznej w odniesieniu do

tematyki zwigzanej z badaniami wtasnymi doktorantow.

Metody
dydaktyczne

Wyktad
problemu z dyskusja.

informacyjny, prezentacja multimedialna, prezentacja wybranego

Forma
zaliczenia

Zaliczenie z oceng: kolokwium, dokumentacja pisemna i prezentacja wybranego
problemu z dyskusja.
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Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1

Doktorant charakteryzuje zrédta zaburzen
elektromagnetycznych oraz zjawiska zwigzane z ich
powstawaniem, rozprzestrzenianiem sie

i oddziatywaniem na urzgdzenia i systemy elektryczne
i elektroniczne.

szD_W1, SzD_W2

EU2

Doktorant wigze zagadnienia kompatybilnosci
elektromagnetycznej z obowigzujgcymi aktami
prawnymi i normatywnymi oraz rozumie znaczenie tych
zagadnien w pozatechnicznych uwarunkowaniach
dziatalnosci naukowej i komercjalizacji wynikéw badan.

SzD_W1, SzD_W2

EU3

Doktorant charakteryzuje wybrane metody badan
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

i podstawowag aparature badawczg oraz okresla
podstawowe wymagania techniczne w zakresie badan
EMC urzadzen elektrycznych.

SzD_W1, SzD_W2

EU4

Doktorant jest przygotowany do podjecia krytycznej
analizy wybranych problemdéw poznawczych i
praktycznych kompatybilnosci elektromagnetycznej,
zwigzanych z tematyka badan naukowych wtasnych
i/lub innych oséb, uznawania znaczenia wiedzy dla
rozwoju dyscypliny naukowej oraz myslenia i dziatania
w sposdb przedsiebiorczy.

S$zD_K1, SzD_K2

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Kolokwium. W
EU2 Kolokwium. w
EU3 Kolokwium. W
Dokumentacja isemna iprezentacja wybranego
EU4 J p‘ p J Y g W
problemu z dyskusja.
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wykitad 20
Konsultacje 1
Praca wfasna 30
Przygotowanie do zajec 0
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Suma godzin 51

Punkty ECTS 2

1. Wieckowski T. W.: Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen
elektrycznych  ielektronicznych.  Oficyna  Wydawnicza  Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.

2. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Wydawnictwa Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2010.

3. Ruszel P.: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna elektronicznych urzadzen
pomiarowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,

2008.
4. Sroka J.: Niepewno$é pomiarowa w badaniach EMC: pomiary emisyjnosci
Literatura radioelektrycznej. Oficyna  Wydawnicza  Politechniki  Warszawskiej,
podstawowa Warszawa, 2009.

5. Brejwo W.: Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej;
Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2009.

6. Ott H. W.: Electromagnetic compatibility engineering. J. Wiley, New York,
20009.

7. Kodali V. P.: Engineering electromagnetic compatibility: principles,
measurements, technologies and computer models. IEEE, Piscataway, 2000.

8. Williams T.: EMC for systems and installations. Newness, Oxford 2000.

9. Williams T.: EMC for product designers: (meeting the European EMC
directive); Newnes, Oxford 2000.

1. Sowa A.: Ochrona urzadzen oraz systeméw elektronicznych przed
narazeniami piorunowymi. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2011.

2. Markowska R.,, Sowa A.: Ochrona odgromowa obiektow
radiokomunikacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej,
Literatura Biatystok 2013.

uzupetniajgca | 3. Augustyniak L.: Laboratorium kompatybilnosci elektromagnetycznej; Oficyna
Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010.

4. Mazurek P. A.: Laboratorium podstaw kompatybilnosci elektromagnetycznej;
Politechnika Lubelska, Lublin 2010.

5. Vijayaraghavan G., Brawn M.: Grounding, bonding, shielding and surge
protection, Newnes 2004.

Jednostka . Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program L
dr hab. inz. Renata Markowska, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
) SDS020AF
Nazwa ) przedmiotu
. Uktady optoelektroniczne -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami miernictwa optoelektronicznego.
Nauczenie metod analizy promieniowania elektromagnetycznego w falowodach
planarnych. Zapoznanie z wtasciwosciami, technologia i materiatami
Cele stosowanymi w optyce zintegrowanej. Nauczenie zasady dziatania
przedmiotu modulatoréw, sprzegaczy i wzmacniaczy w technologii zintegrowane;.
Zapoznanie z warunkami powstawania zjawisk nieliniowych w ukfadach optyki
zintegrowanej i mozliwosci ich wykorzystania w technice pomiarowej i
medycznej. Zapoznanie z trendami rozwoju uktadéw optoelektronicznych.
Wybrane zagadnienia metrologii optoelektroniczne;j. Propagacja
promieniowania elektromagnetycznego w falowodach o strukturze planarne;j.
Uktady optoelektroniki zintegrowanej. Monokrystaliczne i polikrystaliczne
Tratc materiaty stosowane w optyce zintegrowanej — witasciwosci, technologia (CVD,
resci
zol-zel, wymiana jonowa, epitaksje), przyktadowe aplikacje (modulatory,
programowe . . . .
sprzegacze, wzmacniacze). Struktury mikro-elektromechaniczne 2D i 3D
(MEMS). Zjawiska nieliniowe wystepujgce w falowodach oraz ich wykorzystanie
w technice pomiarowej i medycznej.
Perspektywy rozwoju uktadéw optoelektronicznych
Metod
g Wyktad problemowy
dydaktyczne
Forma
. . kolokwium
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

U Ma l'J'gruntowa.ma wiedze dotyczaca wybra'mych metod S2D W1
teorii sterownia w uktadach optoelektronicznych -
Opisuje witasciwosci oraz technologie wytwarzania

EU2 materiatéw i struktur stosowanych w optyce SzD_W1
zintegrowanej
Analizuje mozliwosci wykorzystania wynikéw badan w

EU3 procesie komercjalizacji innowacyjnych rozwigzan SzD_W2

stosowanych w uktadach optoelektronicznych
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EU4

Odczuwa potrzebe ciggtego doskonalenia sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych oraz krytycznie
analizuje najnowsze osiggniecia w danej dyscyplinie
naukowej.

SzD_K1

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 kolokwium W
EU2 kolokwium W
EU3 kolokwium W
EU4 kolokwium W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Zietek B.: Optoelektronika. Torun, 2005.
Literatura 2. Booth K., Hill S.: Optoelektronika. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,
podstawowa Warszawa, 2001.
3. Petykiewicz J.: Podstawy fizyczne optyki scalonej. PWN, Warszawa, 1989.
1. Helsztynski J.: Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa
. optoelektronicznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Literatura

uzupetniajaca

Warszawa, 1997.

Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2005.

. Pustelny T.: Physical and technical aspects of optoelectronic sensors.

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program o . .
dr hab. inz. Jacek Zmojda, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod SDSO018AF
Nazwa Wybrane uktady i systemy przedmiotu
przedmiotu energoelektroniczne Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
e . Semestr
i liczba godzin 20 0
Wiedza:
Zapoznanie doktorantéw z wtasciwosciami przeksztattnikow
s energoelektronicznych typu AC/DC, DC/AC, DC/DC i AC/AC 1- i 3-fazowych
przedmiotu uzywanych w inteligentnych sieciach energetycznych i wspdtpracujgcych z
odnawialnymi Zrédtami energii elektrycznej oraz omdwienie podstawowych
metod ich sterowania.
Inteligentna sie¢ elektroenergetyczna (ISE) — stan, problemy i zadania.
Koncepcja sieci inteligentnej. Urzadzenia energoelektroniczne w ISE.
Przeksztattniki uzywane w przesyle energii napieciem statym HVDC.
Przeksztattniki do kojarzenia generatoréw wodnych, wiatrowych, ogniw
stonecznych i ogniw paliwowych z siecig energetyczng. Instalacje generatoréw
wodnych i wiatrowych z réznymi typami generatoréow (asynchroniczne zwarte,
asynchroniczne pierscieniowe, synchroniczne).
Przeksztattniki AC/DC do wspdtpracy Zrédet napiecia statego z siecig
energetyczng. Wptyw parametréow sieci (zapady, niesymetria fazowa i
Treci czestotliwosciowa, zmiana czestotliwosci) na sterowanie i prace
przeksztattnikow AC/DC.
programowe o . .
Przeksztattniki w systemach fotowoltaicznych. Systemy przeksztattnikowe do
gromadzenia energii (kinetyczne, elektryczne). Hierarchiczna struktura
potgczenia AC i DC w sieci rozproszone;j.
Problemy odksztatcenia prgdu i napiecia w sieci EE oraz urzadzenia do ich
eliminacji (filtry pasywne, sterowane indukcyjnosci, filtry aktywne, szeregowe,
rownolegte mieszane). Inteligentne transformatory energetyczne wysokiej
czestotliwosci.
Technologia wspétpracy "samochdd do sieci" (V2G) i "samochdéd do domu”
(V2H).
Metody Wyktad informacyjny
dydaktyczne
Forma o
. . Wyktad: egzamin pisemny
zaliczenia
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Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1

Posiada zaawansowang wiedze dotyczgca dyscypliny
naukowej, obejmujgcy zasady konstrukcji oraz analizy
wtasciwosci uktadéw energoelektronicznych

SzD_W1, SzD_W2

EU2

Posiada dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o
charakterze szczegdétowym, ktérej zrédtem sg publikacje
o charakterze naukowym, obejmujgca problematyke
budowy uktadéw energoelektronicznych i ich
wykorzystania w inteligentnych sieciach energetycznych

SzD_W1, SzD_W2

EU3

Potrafi efektywnie pozyskiwac informacje dotyczace
uktadéw energoelektronicznych, dokonywac wtasciwej
ich selekcji i interpretacji (EL3_U01);

SzD_W1, SzD_W2

EU4

Rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, analizowania
osiggniec¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowg, w tym odnoszacych sie do budowy, wymagan
i eksploatacji uktadéw energoelektroniki

SzD_W1, SzD_W2

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie -
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny w
EU3 Egzamin pisemny w
EU4 Egzamin pisemny W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktad 20

Konsultacje 1

Praca wiasna 30

Przygotowanie do zajec 0

Suma godzin 51

Punkty ECTS 2
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1. Vijay K. Sood: HVDC and FACTS Controllers, KLUWER ACADEMIC PUBLISHERS,
Boston, 2004.
2. Gellings C.W.: The Smart Grids: enabling energy efficiency and dem and

Literatura responce, The Fairmont Press, 2009.
podstawowa | 3. Benysek G.: Improvement in the quality of delivery of electrical energy using
power electronics systems. Springer, London, 2007.
4. Strzelecki R., Benysek G.: Power electronics in smart electrical energy
networks. Springer, London, 2008.
1.Bin Wo: Power conversion and control of wind energy system. John Wiley &
. Sons, Newy York, 2011.
Literatura

uzupetniajgca

2.. Strzelecki R., Benysek G.: Przeglad Elektrotechniczny ISSN 0033-2097, R. 85
nr 11/2009.
3.R. Barlik i inni: Poradnik inzyniera energoelektronika, PWN, 2013.

Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program . e .
prof. dr hab. inz. Andrzej Sikorski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO011AF
Nazwa L. przedmiotu
. Sieci i systemy elektroenergetyczne -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
. . Semestr
i liczba godzin 20 )

Cele Prezentacja i analiza zagadnied dotyczacych tradycyjnych i nowoczesnych
przedmiotu rozwigzan konstrukcyjnych oraz zjawisk zachodzgcych w sieciach i systemach
elektroenergetycznych w stanach pracy normalnej i awaryjne;j.

Zadania, stan i tendencje rozwoju krajowego systemu elektroenergetycznego.
Wspbtpraca miedzynarodowa systemow elektroenergetycznych. Metody
planowania  rozwoju  systemdéw  elektroenergetycznych.  Technologie
wytwarzania energii elektrycznej. Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne linii i
stacji elektroenergetycznych. Uktady przesytowe pradu statego. Charakterystyka
Tresci i analiza zjawisk zachodzacych w systemach i sieciach elektroenergetycznych w
programowe | warunkach normalnych i zaktdceniowych. Przyczyny i skutki zaktdcen
wystepujacych w ukfadach elektroenergetycznych oraz metody ich eliminacji.
Analiza stabilnosci lokalnej i globalnej systemu elektroenergetycznego. Awarie
systemowe. Wptyw asymetrii oraz odksztatcenia pradéw i napiec zasilajacych na
prace poszczegdlnych elementéow uktadow elektroenergetycznych. Efektywnosc
energetyczna poszczegdlnych elementéw systemow elektroenergetycznych.
Metody Wyktad problemowy
dydaktyczne
Forma N . .
. . Zaliczenie z ocenga: kolokwium zaliczeniowe.
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

definiuje i opisuje zasady funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego oraz podstawowe zjawiska

EU1 SzD_W1, SzD_W2
zachodzace w uktadach elektroenergetycznych w - -
stanach normalnych i awaryjnych
opisuje nowoczesne rozwigzania techniczne stosowane

EU2 do wytwarzania, przesytania i przetwarzania energii SzD_W1, SzD_W2
elektrycznej
identyfikuje i opisuje zaktdcenia wystepujgce w
uktadach elektroenergetycznych oraz metody

EU3 SzD_W1, SzD_W2

przeciwdziatania ich negatywnym skutkom
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 zaliczenie pisemne W
EU2 zaliczenie pisemne w
EU3 zaliczenie pisemne w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1.Szkutnik J.: Perspektywy i kierunki rozwoju systemu elektroenergetycznego:
zagadnienia  wybrane. Wydawnictwo  Politechniki  Czestochowskiej,
Czestochowa 2011.
Li 2.Kujszczyk S.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Wydaw. Naukowe PWN,
iteratura
Warszawa 2004.
podstawowa . ) .
3.Zmuda K.: Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze. Wybrane
zagadnienia z przyktadami. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.
4.Machowski J.: Regulacja i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007
1.Grigsby L. L.: Power systems. CRC/Taylor & Francis, Boca Raton 2012.
Literatura 2.Ziemianek S.: Stany ustalone w systemach elektroenergetycznych. Oficyna
. . Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.
uzupetniajaca N . ) ] .
3.Hanzelka Z.: Jako$¢ dostawy energii elektrycznej: zaburzenia wartosci
skutecznej napiecia. Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2013.
Jednostka . Data opracowania
- Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program
g dr inz. Grzegorz Hotdynski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
R SDSO015AF
Nazwa o przedmiotu
. Technika $wiattowodowa -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé R e
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Nauczenie analizy propagacji fali elektromagnetycznej w $wiattowodzie
wtdknistym. Zapoznanie z metodami wytwarzania $wiattowoddw. Zapoznanie z
Cele systemami telekomunikacji s$wiatlfowodowej. Nauczenie zasad dziatania
. dalekosieznych tgcz swiattowodowych, sSwiattowodowego tacza sredniego
przedmiotu ) L BT . .
zasiegu, lokalnych sieci swiattowodowych oraz wyjasnienie zasad pomiaru ich
parametréw. Omowienie najnowszych trenddéw i mozliwosci aplikacyjnych
techniki Swiattowodowe;.
Charakterystyka wspotczesnych Swiattowodow. Propagacja fali
elektromagnetycznej w Swiattowodzie. Metody wytwarzania Swiattowodow.
Rodzaje sieci telekomunikacyjnych. tgcza optyczne - szybkos¢ transmis;ji.
Tresci Nadajniki optyczne. Fotodetektory w telekomunikacji optycznej. Rodzaje i
programowe | zastosowania wzmacniaczy optycznych. Multipleksacja sygnatu optycznego.
Kable $wiattowodowe. Rodzaje potaczen swiattowodowych. Urzadzenia do
monitorowania sieci Swiattowodowych. Przyktady rozwigzan struktur
Swiattowodowych. Perspektywy rozwoju techniki Swiattowodowej.
Metody Wyktad probl ktad inf jny, dyskusj
R yktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja
Forma ) o
. . zaliczenie pisemne lub ustne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
analizuje propagacje fali elektromagnetycznej w
EU1 e jep .P gacje gnety ) s2D W1
Swiattowodzie -
wymienia i opisuje zasade dziatania systemoéw
EU2 ! pIst) ¢ y szD_W1
Swiattowodowych -
klasyfikuje urzagdzenia do monitorowania i diagnostyki
EU3 R szD_W1
sieci $wiattowodowych -
wskazuje trendy rozwoju i mozliwosci aplikacyjne
EU4 SzD_W1

techniki Swiattowodowe

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne lub ustne w
EU2 Zaliczenie pisemne lub ustne w
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EU3 Zaliczenie pisemne lub ustne W
EU4 Zaliczenie pisemne lub ustne W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Dorosz J.: Technologia swiattowoddw wtéknistych. Wyd. PTCer., Krakéw,
2005.
2. Siuzdak J., Systemy i sieci fotoniczne, WKt, Warszawa 2009.
3. Helsztynski J., Laboratorium podstaw optoelektroniki i miernictwa
. optoelektronicznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Literatura
Warszawa, 2003.
podstawowa . . . . .
4. Perlicki K., Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKit,
2002.
5. Szustakowski M.,Elementy techniki swiattowodowej. WNT, Warszawa, 1992.
6. Marciniak M., tgcznos¢ swiattowodowa. WKt, Warszawa, 1998.
7. Siuzdak J., Wstep do telekomunikacji Swiattowodowej. WKt, Warszawa, 1997.
Literat 1. John M. Senior, Optical Fiber Communications: Principles and Practice Third
iteratura
. edition, Prentice Hall 2009 https://www.amazon.com/Optical-Fiber-
uzupetniajaca o o .
Communications-Principles-Practice/dp/013032681X
Jednostka . Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program o . .
dr hab. inz. Marcin Kochanowicz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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https://www.amazon.com/Optical-Fiber-Communications-Principles-Practice/dp/013032681X
https://www.amazon.com/Optical-Fiber-Communications-Principles-Practice/dp/013032681X

KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS014AF
Nazwa . . przedmiotu
. Technologie fotoniczne -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ R e
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Zapoznanie podstawami materiatoznawstwa optoelektronicznego.
Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem struktur
Cele periodycznych, okreslaniem ich witasciwosci i wymagan zwigzanych z
. aplikacjami. Zapoznanie z tradycyjnymi i nowatorskimi technologiami
przedmiotu . . . . . . ..
fotonicznymi. Zaprezentowanie kierunkéw badan z zakresu technologii
fotonicznych i mozliwosci aplikacyjnych nowatorskich rozwigzan z dziedziny
przyrzgddw fotonicznych
Wprowadzenie do materiatoznawstwa fotonicznego. Zakres badan i aplikacji
technologii fotonicznych. Stosowane technologie wytwarzania struktur
fotonicznych. Fotolitografia - zakres aplikacji i podstawy dziatgnia.
Tresci Wykorzystanie promieniowania z zakresu EUV w litografii. Elektronolitografia -
programowe | wykorzystanie w realizacji struktur periodycznych. Litografia rentgenowska -
stan aktualny i perspektywy zastosowania. Technologie wytwarzania struktur
fotonicznych - MOCVD, MBIE, trawienie jonowe, metoda holograficzna, auto-
klonowanie. Technologie zwigzane z wykorzystaniem grafenu i fulerenéw.
Metody Wyktad probl ktad inf jny, dyskusj
R yktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja
Forma ) o
. . zaliczenie pisemne lub ustne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

doktorant orientuje sie w podstawowych zjawiskach

EU1 _ _ o _ , SzD_W1
fizycznych zwigzanych z technologiami fotonicznymi
doktorant zna podstawowe technologie fotoniczne, ich

EU2 o , SzD_W1
zakres stosowania i wymagania aparaturowe
doktorant potrafi wyspecyfikowac parametry

EU3 elementdéw i uktadéw uzyskiwanych z wykorzystaniem SzD_W1
technologii fotonicznych
doktorant zna trendy rozwojowe i ograniczenia fizyczne

EU4 SzD_W1

zwigzane z zastosowaniem technologii fotonicznych

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na
Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja

EU1

Zaliczenie pisemne lub ustne w

str. 207




EU2 Zaliczenie pisemne lub ustne W
EU3 Zaliczenie pisemne lub ustne W
EU4 Zaliczenie pisemne lub ustne w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1.Szwedowski A.; Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne, WNT
Warszawal997
2.J). Petykiewicz, Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN Warszawal989r.
M.Malinowski, Lasery swiattowodowe, Oficyna Wydawnicza PW, 2003,
Literatura 3. A. Zajac, Lasery witdknowe. Praca zbiorowa. Warszawa, 2007
podstawowa | 4. W. Koechner, Solid-state laser enginering. Springer-Verlag, New York, 1999.
Rogozinski R., Planarne struktury $wiattowodowe wytwarzane metoda
wymiany jonowej w szktach. Wybrane zagadnienia z technologii wytwarzania,
pomiaréw wtasciwosci optycznych i modelowania numerycznego struktur,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2007.
Literatura 1. Pustelny T., Physical and Technical Aspects of Optoelectronic Sensors,
uzupetniajaca Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2005
Jednostka ) Data opracowania
L. Wydziat Elektryczny
realizujaca programu
Program L . .
dr hab. inz. Marcin Kochanowicz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO1ITTF
Nazwa . przedmiotu
. Bioinformatyka
przedmiotu Rodzaj E
przedmiotu
Formy zajec e L
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Celem przedmiotu jest nauczenie korzystania z nowoczesnych narzedzi
Cele wyszukiwania i analizy informacji biologicznych. Przedstawione zostang typowe
orzedmiotu algorytmy, metody obliczeniowe i statystyczne stuigce rozwigzywaniu
formalnych i praktycznych probleméw powstajgcych w wyniku gromadzenia i
analizy olbrzymiej ilosci danych z eksperymentdéw biologicznych.
Wyktad:
e Podstawy bioinformatyki (DNA, RNA, biatka; geny, genom; zakres i
zadania bioinformatyki)
e Algorytmy dopasowania sekwencji (rodzaje dopasowania; metoda
punktowa, wykorzystanie programowania dynamicznego)
e  Woyszukiwanie podobnych sekwencji w bazach danych (algorytmy
FASTA, BLAST), przewidywanie gendéw
. e Mikromacierze DNA, analiza ekspresji genéw (grupowanie, klasyfikacja)
Tresci Laboratorium:
programowe . . L
e Bioinformatyczne bazy danych i serwisy internetowe (PubMed,
GenBank, Ensemble)
e [stniejgce narzedzia analizy sekwencji w biologii obliczeniowej
e Woykorzystanie R oraz jezyka Python w bioinformatyce
e Platforma internetowa Galaxy
e Techniki wielkoskalowe - sekwencjonowanie nowej generacji (NGS)
e Analiza danych mikromacierzowych oraz z NGS
o  Wyktad wspomagany narzedziami multimedialnymi
e Rozwigzywanie problemdéw biologicznych metodami obliczeniowymi
Metody e Doswiadczenia obliczeniowe wykorzystujgce rézne srodowiska
dydaktyczne programistyczne, narzedzia oraz dane
e Dyskusja i konsultacje
Forma Wyktad — sprawdzian pisemny.
zaliczenia Pracownia specjalistyczna — zadania do wykonania

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zaktadane efekty uczenia sie
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Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze

EU1 0g6lng obejmujgcag metody obliczeniowe oraz bazy SzD_W1

danych z zakresu biologii molekularnej

Potrafi wykorzystac istniejgce bazy danych

EU2 i bioinformatyczne narzedzia obliczeniowe oraz SzD_U1

zaimplementowac algorytm bioinformatyczny.

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie S
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny w
EU2 Zadania do wykonania na ¢wiczeniach L

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktad / laboratoria 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Bioinformatyka i ewolucja molekularna, Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012
Literatura 2. Podstawy bioinformatyki, Jin Xiong, Wydawnictwo Uniwersytetu
podstawowa Warszawskiego, Warszawa, 2011
3. Wybrane algorytmy i modele grafowe w bioinformatyce, Marta Kasprzak,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2013
1. Systems Biology: a Textbook, Edda Klipp, Wolfram Liebermeister, Christoph
Wierling, Axel Kowald, Wiley, 2016
Literatura 2. Bioinformatyka. Podrecznik do analizy gendw i biatek A.D. Baxevanis, B.F.
uzupetniajaca Ouellette PWN, 2005
3. Pawtowski P, Polanski A, Swierniak A, Zielenkiewicz P (red), Bioinformatyka,
Exit 2014
Jednostka ) . Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program prof. dr hab. inz. Marek Kretowski
. . . . 07.06.2021
opracowat(a) dr inz. Marcin Czajkowski
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO2ITTF
Nazwa . . przedmiotu
. Biometria
przedmiotu Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Podstawowym celem przedmiotu jest zaznajomienie doktorantéw z
przedmiotu komputerowymi metodami weryfikacji i identyfikacji cztowieka na podstawie
deskryptoréw biometrycznych.

1. Zarys historyczny biometrii.

2. Przyktady zastosowan systeméw biometrycznych oraz etapy ich dziatania — od
przetwarzania wstepnego do klasyfikacji.

3. Weryfikacja i identyfikacja — cechy biometryczne, jako klucz dostepu.

4. Metody i algorytmy wstepnego przetwarzania biometrycznych danych
wejsciowych — pozyskiwanie danych, skanowanie obrazu pomiaru
biometrycznego, obrébka, ekstrakcja cech danego obrazu biometrycznego.

5.Cechy fizjologiczne i behawioralne wykorzystywane w technikach

Tresci biometrycznych.
programowe | 6. Metody analizy obrazéw w celu ich klasyfikacji.

7. Przygotowanie obrazu biometrycznego do klasyfikacji i rozpoznawania —
przyktadowe metody i algorytmy.

8. Poziom bteddéw akceptacji i odrzucania w systemach biometrycznych (FAR —
False Acceptance Rate, FRR — False Rejection Rate oraz EER — Equal Error
Rate).

9. Przyktadowe pomiary fizyczne, behawioralne oraz emocjonalne (Kansei
Engineering).

Metody Wyktad problemowy, Wyktad informacyjny, Programowanie z uzyciem
dydaktyczne | komputera, Prelekcja, Dyskusja zwigzana z wyktadem.

Finalna ocena bedzie wystawiana na podstawie sprawozdan z zadan

Forma zrealizowanych w ramach zajec laboratoryjnych, przygotowanego projektu oraz
zaliczenia kolokwium zaliczeniowego z wyktadu.

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i potrafi oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania w ramach
EU1 wtasnej pracy badawczej, biezgcych dokonan w SzD_W1

dziedzinie biometrii i przetwarzania obrazéw.
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Zna i rozumie w jaki sposdb nalezy zaplanowac i

EU2 przeprowadzi¢ badania w zakresie problemoéw biometrii SzD_W1
i przetwarzania obrazow.
Umie zdefiniowac cel i przedmiot badan naukowych

EU3 oraz sformutowac hipoteze badawcza dotyczaca SzD_U1
problemdw biometrycznych.
Umie zaplanowac i zrealizowac¢ samodzielnie i w zespole

EU4 . . . SzD_U3, SzD_U4
projekt badawczy dotyczgcy biometrii.
Potrafi krytycznie oceni¢ wtasng wiedze i wktad w

EU5 SzD_K1

rozwoéj biometrii.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikagja
EU1 Projekt, sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych C
EU2 Projekt C
EU3 Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu, Projekt w, C
EU4 Projekt, sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych C
EUS Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu w

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. A.K.Jain, R. Bok, S. Pankanti: Biometrics — Personal Identification in
Networked Security, Kluwer Academic Publishers, 1999.
2. K. Slot: Wybrane zagadnienia Biometrii, Wydawnictwo Komunikacji i
Literatura tacznosci, Warszawa, 2008.
podstawowa | 3. K. Saeed, T. Nagashima: Biometrics and Kansei Engineering, Springer, Nowy
York, 2012.
4. R.Bolle, J. Connell, S. Pankanti, N. Ratha, A. Senior: Guide to Biometrics,
Springer, Nowy York, 2004.
1. International Journal of Biometrics, Inderscience, Wielka Brytania, od 2008
Literat roku.
iteratura
2. Publikacje, ksigzki oraz materiaty konferencyjne dotyczace biometrii i

uzupetniajaca

przetwarzania obrazéw, Seria wydawana przez Springer — Lecture Notes in

Computer Science oraz IEEE Explore.
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3. K. Slot: Rozpoznawanie biometryczne: Nowe metody ilosciowej
reprezentacji obiektéw, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa,
2010.

Jednostka ) ) Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program L .
prof. dr hab. inz. Khalid Saeed 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO3ITTF
Nazwa . przedmiotu
. Eksploracja danych -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajec W c
i liczb dai Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Przedstawienie podstaw wybranych metod eksploracji danych (ang. data
przedmiotu mining) oraz algorytmdw uczenia maszynowego (ang. machine learning).
1. Wybrane zagadnienia algebry wektoréw i macierzy oraz geometrii
wielowymiarowej
2. Separowalna agregacja danych w warstwach klasyfikatoréw binarnych
3. Rangowa i dipolowa strategia projektowania warstw separowalnych
4. Agregacja danych w strukturach hierarchicznych
5. Wypukte i odcinkowo liniowe funkcje kryterialne (typu CPL)
Tresci 6. Algorytmy wymiany rozwigzan bazowych
programowe | 7. Metoda RLS selekcji optymalnych zestawdw cech
8. Regresja wielowymiarowa (model rangowy i przedziatowy).
9. Wybrane metody projektowania drzew decyzyjnych i regresyjnych
10. Mapy diagnostyczne oparte na liniowych transformacjach separujacych
11. Analiza skupien (algorytmy K - Srednich, K — linii, K — ptaszczyzn,
grupowanie podwdjne (ang. biclustering))
12. Wydobywanie wzorcéw kolinearnych i modele interakcji wielozmiennych
Metod
i wyktad informacyjny, metoda projektow
dydaktyczne
Forma ,
. . egzamin
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

zna podstawowe techniki reprezentacji wiedzy oraz

EU1 B SzD_W1
metody eksploracji danych -
zna i jest gotéw do krytycznej oceny zastosowan

EU2 J ) & rytyeznel y SzD_K1
systemow eksploracji danych

otrafi dokonywac krytycznej analizy systemoéw

EU3 P xony ytyeznel sy SzD_U1
eksploracji danych -

EU4 potrafi projektowad systemy eksploracji danych SzD_U3
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Forma zaje¢, na
Symbol efektu . , .. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 egzamin w
EU2 sprawdzian C
EU3 egzamin w
EU4 sprawdzian C
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1.Pattern classification, O. R. Duda, P. E. Hart, and D. G. Stork.: J. Wiley, New
York 2001
Literatura 2.Applied Multivariate Statistical Analysis, R. A. Johnson, D. W. Wichern
podstawowa Prentice- Hall, Inc., Englewood Cliffs, New York, 2002

3.Data Exploration and Linear Separability, L. Bobrowski; Lambert Academic
Publishing, 2019

1.Eksploracja danych oparta na wypuktych i odcinkowo- liniowych funkcjach
kryterialnych, Bobrowski L.:\Wydawnictwa Politechniki Biatostockiej, Biatystok,
2005
Literatura 2.Eksploracja danych, T. Morzy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013

uzupetniajaca 3.Eksploracja danych, D. Hand, P. Smyth, H. Manilla, WNT 2005

4.Pattern Recognition and Machine Learning. C. M. Bishop, Springer Verlag,

2006
5.Linear Programming, Prentice — Hall, M. Simonnard, New York, Englewood

Cliffs, 1966

Jednostka ) . Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program .
prof. dr hab. Leon Bobrowski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
) SDSO4ITTF
Nazwa . . . przedmiotu
. Liniowa teoria sterowania -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cel Zapoznanie doktorantow z podstawami matematycznymi liniowej teorii
ele
. sterowania. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy i syntezy liniowych uktaddéw
przedmiotu )
sterowania.
Stabilnos¢ i stabilno$¢ asymptotyczna uktaddéw liniowych z czasem ciggtym i z
czasem dyskretnym. Rdézne reprezentacje ukfadéw sterowania. Sterowalnos¢.
Kryteria sterowalnosci. Obserwowalnos¢. Kryteria obserwowalnosci. Problem
Treci realizacji dla uktadéw z czasem ciggtym i uktadédw z czasem dyskretnym.
resci
Realizacja operatora wejscie-wyjscie. Realizacja transmitancji i rdéwnania
programowe . o . . e
wyzszego rzedu. Realizacje minimalne. Sprzezenie zwrotne. Stabilizacja i
stabilizowalno$¢ uktadédw z czasem ciggtym i z czasem dyskretnym. Zwigzek
sterowalnosci i stabilizowalnosci. Wykrywalnos¢ i obserwatory. Postacie
kanoniczne i transformacje uktadéw sterowania.
Metody . .
wykfad problemowy, wyktad informacyjny
dydaktyczne
Forma .
) . egzamin
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
EU1 zna metody analizy uktadéw sterowania SzD_W1
EU2 zna metody syntezy uktadéw sterowania SzD_W1
EU3 umie badac¢ uktady sterowania SzD_U1
EU4 potrafi konstruowacd uktady sterowania SzD_U1

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 egzamin w
EU2 egzamin w
EU3 kolokwium ¢
EU4 kolokwium ¢
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
Literatura 1. T.Kaczorek, Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005
podstawowa | 2. J.Zabczyk, Zarys matematycznej teorii sterowani, PWN 1991
S 1. E.D. Sontag, Mathematical Control Theory, Springer-Verlag, 1998
iteratura
2. T. Stefanski, Teoria sterowania. Cz. 1. Ukfady liniowe, Politechnika

uzupetniajaca .. .
Swietokrzyska, Kielce, 2005

Jednostka ) ) Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program L L
prof. dr hab. Zbigniew Bartosiewicz 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. . . . SDSOS5ITTF
Nazwa Metody i techniki sztucznej przedmiotu
przedmiotu inteligencji Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o 3
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie doktorantéw z podstawami teoretycznymi i zastosowaniami
Cele wybranych metod i technik sztucznej inteligencji: sztucznymi sieciami

przedmiotu neuronowymi, zbiorami rozmytymi, metodami zbioréw przyblizonych,
algorytmami ewolucyjnymi oraz metodami zbioréw rozmyto-przyblizonych.

Podstawowe pojecia i terminy sztucznej inteligencji. Metody i obszary
zastosowan sztucznej inteligencji. Uczenie maszynowe i systemy eksperckie.

Neurony i struktury wielowarstwowych sieci neuronowych. Metody uczenia
sieci neuronowych. Zastosowania sieci neuronowych w technice i innych

dziedzinach.
Tredci Zbiory i relacje rozmyte. Rozmyte systemy rozpoznawania wzorcéw i klasyfikacji.
resci
Polska Szkota Sztucznej Inteligencji — metody zbiorédw przyblizonych: relacje
programowe . ra , . . , .
nieodrdznialnos$ci, metody redukcji zbiorow atrybutéw. Metody generowania
regut decyzyjnych i wnioskowania przyblizonego. Klasyfikacja obiektéow za
pomocg metod zbioréw przyblizonych.
Metody zbiorow rozmyto-przyblizonych.
Podstawy dziatania wybranych algorytméw ewolucyjnych. Zastosowania
algorytmow ewolucyjnych w modelowaniu, identyfikacji i optymalizacji.
Metody . . e L
wyktad informacyjny, metoda projektéw, programowanie z uzyciem komputera
dydaktyczne
Forma . . L
) . Zaliczenie z oceng. Egzamin pisemny.
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu L. efektow uczenia sie
L. Zaktadane efekty uczenia sie o
uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomie 8 PRK

Zna i rozumie wybrane struktury sztucznych sieci
EU1 , o , SzD_W1
neuronowych i algorytméw ich uczenia

Zna i rozumie metody zbioréw rozmytych i ich
EU2 . SzD_W1
zastosowania

Zna i rozumie metody zbioréw przyblizonych i ich
EU3 , szD_W1
zastosowania

Zna i rozumie zasady dziatania algorytmoéw
EU4 _ SzD_W1
ewolucyjnych

Potrafi okresli¢ obszary zastosowan wybranych metod
EUS L N SzD_U1
sztucznej inteligencji
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Forma zajec, na
Symbol efektu . , . . .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny. Projekt. W, P
EU2 Egzamin pisemny. Projekt. W, P
EU3 Egzamin pisemny. Projekt. W, P
EU4 Egzamin pisemny. Projekt. W, P
EUS Egzamin pisemny. Projekt. W, P
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
Literat 1. Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa, 2019.
iteratura
2. Flasinski M.: Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa, 2019.
podstawowa ) o ) )
3. Tools for Learning Artificial Intelligence: http://aispace.org/
. 1. https://cran.r-project.org/web/packages/GA/index.html
Literatura

2. https://cran.r-project.org/web/packages/sets/index.html

uzupetniajaca
s = 3. https://cran.r-project.org/web/packages/RoughSets/index.html

Jednostka . ) Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program .
prof. dr hab. Jarostaw Stepaniuk 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO6ITTF
Nazwa . . przedmiotu
. Metody obliczeniowe -
przedmiotu Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajec w c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cel Zapoznanie doktorantéw z réznymi technikami obliczeniowymi (o charakterze
ele
dmiot analitycznym, algebraicznym, lub kombinatorycznym) stosowanymi w
rzedmiotu
2 przyktadowych zagadnieniach praktycznych i teoretycznych.
Elementy teorii grup. Zastosowania teorii grup przy zliczaniu. Ciata skoriczone.
Wybrane twierdzenia teorii liczb i ich zastosowania w kryptografii. Zasada
Tresci szufladkowa i dwukrotne zliczanie. Drogi w kratach i wyznaczniki. Wzér Cayleya
programowe | na liczbe drzew. Elementy teorii kodowania. Metody probabilistyczne w
zliczaniu obiektéw kombinatorycznych.
Metod
g Wyktad informacyjny z éwiczeniami
dydaktyczne
Forma .
] ) Egzamin ustny
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna wybrane metody algebraiczne i kombinatoryczne

EU1 AR o SzD_W1
przy zliczaniu réznych obiektéw w praktyce
Posiada wiedze dotyczacg podstaw teorii grup,

EU2 wybranych zagadnien teorii liczb, kombinatoryki oraz SzD_K1
teorii graféw
Potrafi zastosowac poznane metody obliczeniowe w

EU3 _ SzD_U1
konkretnych sytuacjach praktycznych
Potrafi wykorzystac¢ wiedze z réznych dziedzin nauki lub
dziedziny sztuki do twdrczego identyfikowania,

EU4 SzD_U1

formutowania i innowacyjnego rozwigzywania
ztozonych probleméw

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 egzamin w
EU2 egzamin w
EU3 ocena aktywnosci w trakcie ¢wiczen C
EU4 ocena aktywnosci w trakcie éwiczen C
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. V. Bryant, Aspekty kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 1977.

2. W.J. Gilbert, W.K. Nicholson, Algebra wspdfczesna z zastosowaniami,
Literatura Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

podstawowa 3. W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, Paristwowe Wydawnictwo

Naukowe, Warszawa 1986.

4. R.L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka Konkretna, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 1996.

1. M. Aigner, Dowody z Ksiegi, PWN, 2004
2 K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka Dyskretna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1996

Literatura
uzupetniajaca

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program .
prof. dr hab. Piotr Grzeszczuk 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
L. L . . SDSO7ITTF
Nazwa Modelowanie jako$ci doswiadczenia przedmiotu
przedmiotu w srodowisku multimedialnym Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ R g
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Zapoznanie doktorantdw z zaawansowanymi metodami oceny jakosci
przedmiotu doswiadczenia (QoE) w systemach multimedialnych
1. Wprowadzenie do metod oceny jakos$ci doswiadczenia QoE
2. Subiektywne metody oceny jakosci mowy, dZzwieku i obrazu
Tresci 3. Obiektywne metody oceny jakosci mowy, dzwieku i obrazu
resci
4. Niepewnos¢ pomiarowa w ocenie jakosci doswiadczenia
programowe . iy .
5. Dzwiek przestrzenny a jako$¢ doswiadczenia
6. Projektowanie procesu oceny jakosci doswiadczenia
7. Trendy badawcze w dziedzinie oceny jakosci doswiadczenia QoE
Metod
b wyktad, projekt
dydaktyczne
Forma . . . .
. . egzamin, zaliczenie projektu
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie podstawowe metody psychometryczne

EU1 . . . ) SzD_W1
stosowane do oceny jakosci mowy, dZwieku i obrazu. -
Zna i rozumie etyczne uwarunkowanie zwigzane

EU2 z metodami subiektywnej oceny jakosci doswiadczenia SzD_W2
(badania z udziatem ludzi).

EU3 Zna trendy badawcze w zakresie oceny jakosci SzD_W1
doswiadczenia QoE.

Ela Potrafi zastosowa¢ metody subiektywnej oceny jakosci SzD_U1
doswiadczenia QoE w systemach multimedialnych. SzD_U3

EUS Potrafi zastosowaé metody obiektywnej oceny jakosci SzD_U1
doswiadczenia QoE w systemach multimedialnych. SzD_U3

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie L
weryfikacja
EU1 egzamin W
EU2 egzamin W

str. 223




EU3 egzamin
EU4 zaliczenie P
EU5 zaliczenie P
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1.S. Moller and A. Raake (Eds), Quality of Experience: Advanced Concepts,
Literatura Applications and Methods, Springer, Lon.don (2014.).
podstawowa 2.S. Bech and N. Zacharov, Perceptual Audio Evaluation - Theory, Method and
Application, Wiley & Sons, San Francisco (2006).
1.ITU-R Rec. BS.1534-2, “Method for the Subjective Assessment of Intermediate
Quality Level of Coding Systems,” International Telecommunications Union,
. Geneva, Switzerland (2014).
Literatura

uzupetniajaca

2. ITU-T Rec. P.913, “Methods for the subjective assessment of video quality,
audio quality and audiovisual quality of Internet video and distribution quality
television in any environment,” International Telecommunications Union,
Geneva, Switzerland (2014).

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program . e
dr hab. inz. Stawomir Zielinski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
Nowoczesne metody i techniki . SDSOS8ITTF
Nazwa . . przedmiotu
. informacyjne w dydaktyce -
przedmiotu Lo Rodzaj
akademickiej . F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Wprowadzenie do metod i technik informacyjnych stosowanych w dydaktyce
Cel akademickiej. Po ukoniczeniu zaje¢ w ramach niniejszego przedmiotu doktoranci
ele
dmiot powinni umiec scharakteryzowadé, dobraé oraz wdrozy¢ odpowiednie metody i
rzedmiotu
s informacyjne techniki dydaktyczne do zadanych docelowych efektéw uczenia
sie.
1. Wprowadzenie do wspdtczesnych metod i technik informacyjnych w
dydaktyce akademickiej
2. Taksonomie efektdw uczenia sie
3. Projektowanie srodowiska dydaktycznego i procesdw uczenia sie
4. Ramy kwalifikacji. Punkty kredytowe.
5. Dydaktyczne metody i techniki prowadzenia wyktadow
5. Projektowanie i prowadzenie zajec laboratoryjnych
Tresci 6. Zasady, metody i techniki oceniania
programowe | 7. Tutoring akademicki
8. Konstruowanie programu studidw. Formutowanie sylabusdéw.
9. Doskonalenie srodowiska i proceséw dydaktycznych poprzez ewaluacje
10. Wykorzystanie technik multimedialnych
11. E-learning
13. Systemy gtosowania elektronicznego w dydaktyce
14. Gamifikacja w edukacji
15. Procedury zapewnienia jakosci w ksztatceniu akademickim
Metody L. .
wyktad, ¢wiczenia
dydaktyczne
Forma . . .
) . egzamin, zaliczenie
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
EU1 metod dydaktycznych i technik informacyjnych SzD_W1
stosowanych w srodowiskach akademickich.
55 Potrafi przygotowad oraz poprowadzié¢ wyktad i inne s2D_U4

zajecia dydaktyczne, w tym laboratoria i pracownie

str. 225




specjalistyczne, zgodnie z przyjetymi standardami

Umie sformutowac sylabus akademicki zgodnie z

EU3 ) . . SzD_U4
przyjetymi standardami.

o Potrafi wyko.rzystac' sYstemy in‘forfnacyjne do szD_U4
wspomagania proceséw uczenia sie.
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowacé srodowisko

EU5 e-learningu zgodnie z zatozonymi docelowymi efektami SzD_U4
uczenia sie.

S Umie doskonali¢ sSrodowisko i procesy uczenia sie SzD_U4
poprzez ewaluacje. SzD_K1

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie L
weryfikacja
EU1 egzamin W
= zaliczenie (ocena przygotowanych i poprowadzonych c
zajed)
EU3 zaliczenie (ocena karty przedmiotu — sylabusa) C
U zaliczenie (ocena wykorzystania systemow c
informacyjnych do wspomagania procesow ksztatcenia)
. zaliczenie (ocena implementacji Srodowiska do e- c
learningu)
zaliczenie (ocena projektu ewaluacji procesu
EUG6 o
dydaktycznego)
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. T. Whitaker, A Handbook for Teaching, Learning and Assessment in
Literatura Independent Higher Education Institutions in Ireland, 2017.

podstawowa | 2. J.P. Davies and N. Pachler, Teaching and Learning in Higher Education:

Perspective from UCL, 2018.

Literatura
uzupetniajaca

1. J. Biggs and C. Tang, Teaching for Quality Learning at University. The Society

for Research into Higher Education, 2007.

2. P. Ramsden, Learning to Teach in Higher Education. London, 2003.
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3. H. Fry, S. Ketterbridge, S. Marshall, A Handbook for Teaching and Learning in

Higher Education. Taylor & Francis, 2015.

Jednostka . ) Data opracowania
.. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program . e g
dr hab. inz. Sfawomir Zielinski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSOSITTF
Nazwa L . przedmiotu
. Sieci bayesowskie -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajec w c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Wprowadzenie doktorantow do podstawowej wiedzy na temat sieci
przedmiotu bayesowskich, ich budowy i uczenia z danych oraz ich zastosowan.
1. Reprezentacje rozktadu tacznego prawdopodobienstwa wielu zmiennych
2. Warunek Markova, d-separacja, koc Markova
3. Rodzina modeli graficznych skierowanych (sieci bayesowskie, arkusze
obliczeniowe, uktady rownan wspoétbieznych)
Tresci 4. Sieci bayesowskie hybrydowe
5. Obliczenia rozktadu a-posteriori w sieciach bayesowskich
programowe . e .
6. Analiza czutosci w sieciach bayesowskich
7. Miary sity wptywu
8. Uczenie sieci bayesowskich z danych
9. Zastosowania sieci bayesowskich
Metod
L Wyktad i dyskusje w matej grupie.
dydaktyczne
Forma .
) . Prace domowe, projekt
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna Swiatowy dorobek w dziedzinie sieci bayesowskich

EU1 oraz kontekst teoretyczny i praktyczny w ktédrym sg one SzD_W1
uzywane
Potrafi zbudowa¢ model sieci bayesowskiej w oparciu o

EU2 . SzD_U1
wiedze eksperta -
Potrafi zbudowa¢ model sieci bayesowskiej w oparciu o

EU3 SzD_U1
dane
Zna podstawy narzedzi do analizy modeli opartych na

EU4 sieciach bayesowskich, mianowicie analize czutosci, SzD_U1

miar sity wptywu, wartosci informacji
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Forma zaje¢, na
Symbol efektu o 3 L. L. .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Zajecia laboratoryjne, prace domowe, projekt W, C
EU2 Zajecia laboratoryjne, prace domowe, projekt W, C
EU3 Zajecia laboratoryjne, prace domowe, projekt W, C
EU4 Zajecia laboratoryjne, prace domowe, projekt w, C
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
Literatura L. .
Roézne artykuty naukowe udostepnione doktorantom
podstawowa
Literatura

. Podrecznik do program GeNle
uzupetniajaca

Jednostka ) . Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program o o
dr hab. inz. Marek J. Druzdzel, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO10ITTF
Nazwa przedmiotu
. Systemy rozmyte -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajec W c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Przedstawienie technik reprezentacji wiedzy oraz metod wnioskowania
przedmiotu wykorzystywanych w systemach rozmytych.
1. Podstawowe pojecia i definicje logiki rozmytej
2. Operacje na zbiorach rozmytych
3. Relacje rozmyte
4. Zmienne lingwistyczne
5. Ztozeniowa reguta wnioskowania
Tresci 6. Podstawy modelowania opartego na logice rozmytej
programowe | 7. Modelowanie rozmyte
8. Rozmyte drzewa decyzyjne.
9. Podejscie neuronowo-rozmyte
10. Podejscie ewolucyjno-rozmyte
11. Reprezentacja i przetwarzanie informacji niepewnej w systemie
Fuzzy CLIPS.
Metody . . S
wyktad informacyjny, metoda projektow
dydaktyczne
Forma .
] ) egzamin
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

zna podstawowe techniki reprezentacji wiedzy rozmytej

EU1 _ , , szD_W1
i metody wnioskowania rozmytego -
zna i jest gotéw do kryt j t A

e j ’ gotéw do krytycznej oceny zastosowan szD_K1
systeméw rozmytych

otrafi dokon ¢ kryt j li temoé

e p ywac krytycznej analizy systemoéw 2D U1
rozmytych -

EU4 potrafi projektowad systemy rozmyte SzD_U3

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi
weryfikacja

EU1

egzamin

w
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EU2 sprawdzian C

EU3 egzamin
EU4 sprawdzian C
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Rozmyte systemy decyzyjne w zadaniach z ograniczong wiedzg / Robert K.

Nowicki. 2009
Literatura 2. Fuzzy expert systems and fuzzy reasoning / William Siler, James J. Buckley. ,
podstawowa 2005.

3. Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte / Danuta
Rutkowska, Maciej Pilinski, Leszek Rutkowski. 1999

4. Systemy neuronowo-rozmyte / Jacek teski. 2008

5. Genetic fuzzy systems: evolutionary tuning and learning of fuzzy knowledge
bases / Oscar Corddn [et al.]. 2001

6. Advances in fuzzy systems and evolutionary computation / ed. by Nikos E.
Literatura Mastorakis. 2001

uzupetniajgca | 7. Fuzzy sets in approximate reasoning and information systems / ed. by James
C. Bezdek, Didier Dubois, Henri Prade. 1999

8. Fuzzy sets, uncertainty, and information / George J. Klir and Tina A. Folger.

1988
9. Zbiory rozmyte w analizie systemowej / Janusz Kacprzyk. 1986
Jednostka . ) Data opracowania
L. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program .
dr hab. Zenon A. Sosnowski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTY PRZEDMIOTOW Z DYSCYPLINY INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO1IBF
Nazwa . .. przedmiotu
. Analiza danych doswiadczalnych -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza:Zapoznanie doktorantéw z podstawami planowania i wykonywania
Cel badan doswiadczalnych oraz sposobami opracowywania i prezentacji wynikéw
ele
dmiot tych badan. Umiejetnosci: Nauczenie podstaw wnioskowania statystycznego.
rzedmiotu
s Wyksztatcenie umiejetnosci prezentowania wynikéw badan doswiadczalnych.
Kompetencje spoteczne: Ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie.
Podstawowe  pojecia. = Podstawowe  pojecia  teorii  eksperymentu.
Dopasowywanie rozktadu zmiennych losowych — testy zgodnosci. Badanie
Tresci powigzan zmiennych losowych — korelacja, analiza regresji. Testowanie hipotez
resci
statystycznych — testy istotnosci. Analiza wariancji w badaniach
programowe . . . .
doswiadczalnych. Analiza przezycia. Procedury nieparametryczne.
Matematyczny model obiektu badan. Sposoby prezentacji danych
doswiadczalnych.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna,
dydaktyczne ¢wiczenia przedmiotowe,
Forma L - . .
. . Wyktad: egzamin pisemny. Cwiczenia - kolokwium
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant: Opisuje zasadnicze etapy analizy badan

EU1 o szD_W1
doswiadczalnych.
Doktorant: Ukfada podstawowe plany badan

EU2 o SzD_W1
doswiadczalnych -
Doktorant: Poprawnie opracowuje i analizuje wyniki

EU3 o szD_U1
badan doswiadczalnych -

EU4 Doktorant: prezentuje i omawia wyniki badan SzD_U1

EUS Doktorant: prowadzi dziatalno$¢ w sposéb niezalezny SzD_K3

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
EU2 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
EU3 Zaliczenie kolokwium c
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EV4 Zaliczenie kolokwium C

e Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna c
weryfikacja ewentualnych btedoéw

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Kukietka K.: Podstawy badan inzynierskich. PWN, Warszawa 2002. Korzynski

Literatura M.: Metodyka eksperymentu — planowanie, realizacja i statystyczne
podstawowa | opracowywanie wynikdéw eksperymentéw technologicznych. WNT, Warszawa
2006.

1. Stanisz A.: Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny. T. 1. Statystyki podstawowe. StatSoft Polska, Krakow
2006. 1. Stanisz A.: Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL

Literatura o A
na przyktadach z medycyny. T. 2. Modele nieliniowe i liniowe. StatSoft Polska,

uzupetniajaca , ) ) )
Krakéw 2006. 1. Stanisz A.: Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem

STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. T. 3. Analizy wielowymiarowe.
StatSoft Polska, Krakéw 2006.

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program . . I
dr hab. inz. Eugeniusz Sajewicz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS02IBF
Nazwa o . . przedmiotu
. Aplikacje mobilne w medycynie -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Celem zajeé¢ jest nabycie praktycznych umiejetnosci budowania aplikacji
Cele opartych na technologiach mobilnych. Modyfikowanie istniejgcych elementow
przedmiotu interfejsu uzytkownika oraz faczenie aplikacji mobilnych z istniejgcymi
aplikacjami webowymi.
Programowanie w jezyku Java: narzedzie - Eclipse, podstawy sktadni jezyka,
programowanie obiektowe, Java 1/O, kolekcje. Programowanie aplikacji
Tresci Android: wprowadzenie do systemu, zasoby w systemie, budowanie aplikacji,
modyfikowanie kontrolek aplikacji, obstuga plikdow, operacje w tle, komunikacja
programowe . . . . .
aplikacji z ustugami zewnetrznymi, komunikacja z systemem, funkcje telefonu,
konta, lokalizacja. Wykorzystanie technologii mobilnych w medycynie.
Praktyczne stworzenie aplikacji mobilnej z zakresu medycyny.
Metody . , . . .
Prezentacja, pokaz, ¢wiczenie symultaniczne
dydaktyczne
Forma Wyktad: zaliczenie, Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych postepow
zaliczenia w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
EUl1 zna sktadnie jezyka Java SzD_W1, SzD_W2
zna i rozumie aradygmat rogramowanie
EU2 ; paradygmaty  prog szD_W1, SzD_W?2
obiektowego
zna architekture systemu Android i sposdb dziatania
EU3 T SzD_W1, SzD_W?2
aplikacji
EU4 potrafi uzy¢ narzedzia Eclipse SzD_U3
. T . SzD_U1, SzD_U3,
EUS potrafi tworzy¢ aplikacje Android
SzD_K1
EU6 potrafi pracowac w zespole SzD_U3

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Wyktad: zaliczenie w
EU2 Wyktad: zaliczenie w
EU3 Whyktad: zaliczenie; Projekt: ocena wykonanych w, P
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projektéw, biezgcych postepow w pracy, dyskus;ji i
aktywnosci na zajeciach
EU4 Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezgcych p
postepdw w pracy, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach
EUS Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezgcych p
postepdw w pracy, dyskusji i aktywno$ci na zajeciach
EU6 Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych p
postepdw w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Charlie Collins,Michael Galpin,Matthias Kaeppler. Android w praktyce. Helion
) 2012.
Literatura . . . . S .
2. Andrzej Stasiewicz. Android. Podstawy tworzenia aplikacji. Helion 2013.
podstawowa . . ) .
3. Jeff Friesen. Java. Przygotowanie do programowania na platforme Android.
Helion 2011.
. 1. Dawn Griffiths David Griffiths. Android programowanie aplikacji. Helion 2018.
Literatura

. 2. Charlie Collins Michael Galpin; Matthias Kaeppler. Android w praktyce. Helion
uzupetniajaca

2012.
Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
dr hab. Edward Oczeretko, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
) SDS04IBF
Nazwa L. . . przedmiotu
. Inzynieria powierzchni -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajec w .
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami inzynierii powierzchni.
Pogtebienie wiedzy na temat wptywu parametréw warstw powierzchniowych na
wtasciwosci eksploatacyjne wyrobéw. Zapoznanie z nowoczesnymi metodami
Cele ksztattowania warstw powierzchniowych elementéw konstrukcyjnych i
przedmiotu funkcjonalnych. Umiejetnosci: Wyksztatcenie umiejetnosci opracowania i
realizacji procesu technologicznego ksztattowania warstw powierzchniowych.
Kompetencje spoteczne: Nabycie kompetencji podnoszenia kwalifikacji
zawodowych w dziedzinie inzynierii powierzchni.
Pojecie i charakterystyka powierzchni ciata statego. Warstwy powierzchniowe:
warstwa wierzchnia. i powfoka. Nowoczesne procesy wytwarzania
Tresci technologicznych warstw powierzchniowych. Techniki prézniowego osadzania
programowe | powftok metodami fizycznymi - PVD. Techniki jarzeniowe. Techniki osadzania
powtok metodami CVD. Techniki elektronowe. Techniki laserowe. Metody
badan warstw powierzchniowych.
Metody . o :
Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne
Forma Wyktad: zaliczenie pisemne; Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych,
zaliczenia sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach.

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna zagadnienia z zakresu fizyki i chemii opisujace

EU1 procesy wystepujgce w ksztattowaniu warstw SzD_W1i
powierzchniowych.

EU2 Zna r.netody.kszta’ftowanla wtasciwosci warstw szD W1
powierzchniowych. -

EU3 Zn.a techn.ologle osadzania powtok i modyfikacji warstw szD W1
wierzchnich. -
Potrafi stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia typowe

EU4 ) . . SzD_U1
dla technologii warstw powierzchniowych.
Potrafi wspétpracowad oraz organizowad prace w

EUS SzD_U4, SzD_U3

zespole
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Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Zaliczenie kolokwium z wykfadu W
EU2 Zaliczenie kolokwium z wyktadu W
EU3 Zaliczenie kolokwium z wykfadu w

= Zaliczenie sprawdzianéw wejsciowych i sprawozdan z L
¢wiczen laboratoryjnych

SUE Ocena pracy na zajeciach, zaliczenie sprawozdan z L
¢wiczen laboratoryjnych

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / laboratoria 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Kula P. Inzynieria warstwy wierzchniej, Wydawn. Politechniki tédzkiej, £odz,
2000.
2. Blicharski M. Inzynieria powierzchni, WNT, Warszawa, 2009.

Literatura _ . . L. . . .
3. Dobrzanski L.A. Ksztattowanie struktury i wtasnosci powierzchni materiatow
podstawowa | =~ = . 0« .
inzynierskich i biomedycznych, Politechnika Slaska, Gliwice 2007.
4. Bunshah R. F. Handbook of deposition technologies for films and coatings,
Noyes Publications, Park Ridge, 1994.
1. Burakowski T. Wierzchon T. Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa,
1995.
2. Rickerby D.S., Matthews A. Advanced Surface Coatings: a Handbook of
Literatura Surface Engineering”, Chapman and Hall, New York, 1991.

uzupetniajgca | 3. Kupczyk M. Inzynieria powierzchni — powtoki przeciwzuzyciowe na ostrza
skrawajgce. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznar 2004.

4. ). Kusinski Lasery i ich zastosowanie w Inzynierii materiatowej”, Wydawnictwo
Naukowe ,Akapit”, Krakow-2000.

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
& dr hab. inz. Piotr Mrozek, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO03IBF
Nazwa o przedmiotu
. Bionika i biomimetyka -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cel Zaznajomienie z innowacyjnym projektowaniem maszyn i urzagdzen medycznych
ele
. z wykorzystaniem inspiracji biologicznych. Przedstawienie wzajemnego
przedmiotu . o _
oddziatywania biologii i techniki.
Przedmiot badan bioniki, jej pochodzenie i zastosowania. Wzajemne
oddziatywanie biologii i techniki. Analiza funkcji biologicznych zwierzat i ludzi.
Strategie i metody wykorzystania bioniki. Proste modele matematyczne
wybranych systemoéw biologicznych (komoérek, tkanek) oraz generowania i
propagacji sygnatow biologicznych. Podstawy mechaniki biologicznych
narzagdéw ruchu wybranych owaddw, bezkregowcéw, kregowcow i cztowieka.
Tresci Narzady chwytne jako wzorce budowy chwytakdw. System biologiczny jako
ukfad sterowania. Zastosowania bioniki w innowacyjnym projektowaniu maszyn
programowe | . , S s
i urzadzen. Sztuczne miesnie: pneumatyczne, elektryczne, z materiatéw z
pamiecig ksztattu, itd. Sensory: dotyku, cisnienia, temperatury, sygnatéw
czynnos$ci uktadu nerwowego. Biomimetyka w projektowaniu implantow.
Biomimetyka w projektowaniu urzadzen medycznych. Wybrane zagadnienia
robotyki medycznej: rozwigzania konstrukcyjne manipulatoréw i chwytakéw
biomedycznych stosowanych w chirurgii, preparatyce itp. Bioniczne organy i
protezy: sztuczne serce, protezy konczyn gérnych i dolnych cztowieka.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektow,
r Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
orma
" . poprawkowy Projekt: ocena wykonanych projektow, biezgcych postepéw w
zaliczenia

pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
student ma uporzagdkowang wiedze w zakresie
EU1 projektowania i modelowania z wykorzystaniem bioniki SzD_W1
i biomimetyki
otrafi dstawic k j jekt ¢
e p pr.ze stawic OIHCGFIJCJQ oraz z.aprOJ.e owaé 2D U4
urzadzenie medyczne inspirowane biologig -
ostuguje sie oprogramowaniem komputerowym do
EU3 postuguje sig oprog p Yy $2D_U1

wspomagania projektowania
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Potrafi wspdtpracowad oraz organizowad prace w
EU4 | SzD_U3, SzD_U4
zespole

Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Wyktad: egzamin; w
= Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezacych p

postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

U Projekt: ocena wykonanych projektéow, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

S Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Samek A.: Bionika. wiedza przyrodnicza dla inzynierow. Wydawnictwa AGH,
Literatura 2010.

podstawowa | 2. Bar+Cohen J.: Biomimetics. Nature - Based Innovation. CRC Press2012.

3. Tkacz E., Borys P.: Bionika. WNT, Warszawa 2006.

1. Doroszewski J., Tarnicki R., Zmystowski W.: Biosystemy. Akademicka Oficyna
Wydawnicza "Exit". Warszawa 2005.

Literatura 2. Bionika. Projekty koncepcyjne. Zaktad Graficzny Politechniki Krakowskiej.
uzupetniajgca | Krakéw 1999.
3. Winkler T.: Komputerowo wspomagane projektowanie systemow
antropotechnicznych. WNT, Warszawa 2005

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
2 dr hab. inz. Joanna Mystkowska, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
R SDSOSIBF
Nazwa L . przedmiotu
. Metody sztucznej inteligencji -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza:Zapoznanie z metodami sztucznej inteligencji ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania ich w inzynierii biomedycznej. Zapoznanie z
zagadnieniami z zakresu przetwarzania jezyka naturalnego, percepcji i
rozumienia otoczenia, osiggania celu, planowania i wykonywania zadan,
el statystycznych systemdw uczacych sie, operacji na zbiorach rozmytych, metod
przedmiotu ewolucyjnych oraz podstawowych zagadnien sieci neuronowych.Umiejetnosci:
Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania omawianych metod z wykorzystaniem
dostepnych narzedzi. Umiejetnos¢ planowania i przygotowywania projektéow z
zastosowaniem wybranych metod sztucznej inteligencji w obszarze inzynierii
biomedycznej; Kompetencje spoteczne: przygotowanie w grupach projektu
powigzanego z tematyka zajec
Aktualne przyktady zastosowan sztucznej inteligencji w inzynierii biomedyczne;j.
Logika rozmyta. Rodzaje funkcji przynaleznosci, Systemy sterowania oparte na
logice rozmytej: model wnioskowania Mamdaniego, Takagi-Sugeno-Kanga i
Tresci Tsukamoto. Metody ewolucyjne. Zaawansowane zagadnienia  sieci
programowe | neuronowych i uczenie gtebokie. Sieci konwolucyjne. Klasyfikatory neuronowo-
rozmyte. taczenie klasyfikatoréw. Grupy klasyfikatorbw homo- i
heterogenicznych. Efektywne przeszukiwanie duzych baz danych - Big Data.
Przetwarzanie jezyka naturalnego. Rozpoznawanie ruchéw i gestow.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna, metoda projektow,
Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
Forma poprawkowy; Projekt - ocena przygotowanych w zespotfach projektow z
zaliczenia zastosowaniem zaawansowanych metod i narzedzi matematycznych, ocena

aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan problemowych

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna aktualne zastosowania sztucznej inteligencji w
EU1 L . SzD_W1
inzynierii biomedycznej
Ma wiedze o metodach optymalizacji, metodach
EU2 numerycznych wykorzystywanych do rozwigzywania SzD_W1

zagadnien matematyki stosowanej
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Ma wiedze z zakresu przetwarzania i analizy duzych baz
EU3 L . . SzD_Wi1
danych oraz percepcji i rozumienia informacji -

EU4 O.pIS.UJe i stosuje zaawansowane modele sztucznych szD_U1
sieci neuronowych

EUS Przedstawla z.agadnlenla zwigzane z algorytmami szD_U1
ewolucyjnymi

EU6 Wykonuje projekty w grupach, dyskutuje na temat $zD_K1

osiggnietych wynikéw

Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin W
EU3 Egzamin W
EU4 Wykonanie projektu P
EU5 Wykonanie projektu P
EU6 Wykonanie projektu P
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji. PWN Warszawa 2016.
2. Nielsen M.A.: Neural Networks and Deep Learninig. Determination Press,
2015
Literatura ’
3. Conway D, White M. J.: Uczenie maszynowe dla programistéw; Gliwice:
podstawowa .
Helion, 2015.
4.Michalewicz Z.: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy
ewolucyjne. Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2003.
1. Mayer-Schonberger V., Cukier K.: Big data: rewolucja, ktéra zmieni nasze
myslenie, prace i zycie. Warszawa: "MT Biznes", 2014.
rEre e 2. Krawiec K., Stefanowski J.:Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Oficyna
uzupetniaiaca Wydawnicza Politechniki poznanskiej, 2004
P 12 3. Ciupke K.: Laboratorium metod sztucznej inteligencji z zastosowaniem jezyka
R, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2016.
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Jednostka
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO06IBF
Nazwa . przedmiotu
. Neuroinformatyka -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé R 5
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie doktorantéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu
neurobiologii oraz neuroinformatyki. Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania
Cele i projektowania badan oraz realizowania projektéw naukowych opartych o
przedmiotu pomiary sygnatéw bioelektrycznych w dziedzinie obserwacji uktadu nerwowego,
a takze do opracowywania wynikdw przy uzyciu zaawansowanych metod
przetwarzania sygnatow i analizy statystyczne;.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu neurobiologii oraz
neuroinformatyki. Modelowanie komputerowe uktadu nerwowego z
wykorzystaniem  powszechnie  dostepnego  oprogramowania.  Analiza
statystyczna danych wielokanatowych. Metody liniowe, redukcja wymiaréw i
graficzne przedstawienie danych. Metody chaosu deterministycznego w analizie
Tresci sygnatow elektrofizjologicznych. Nurofeedback oraz interfejsy mdzg-komputer
programowe | (BCl) szansg dla pacjentéw w ciezkich stadiach chordb neurodegeneracyjnych.
Wprowadzenie do treningu umystu z uzyciem neurofeedbacku (biofeedbacku
EEG). Oprogramowanie do badan neuropsychologicznych oraz eksperymentéw z
interfejsem modzg-komputer. Praktyczne wykonywanie eksperymentdéw i
zapoznanie sie z podstawowymi technikami rejestracji  sygnatow
bioelektrycznych.
Metody .
dydaktyczne wyktad, projekt
Forma Woyktad: zaliczenie, Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych postepow
zaliczenia w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1 poprawnie opisuje podstawowe pojecia zwigzane z szD W1
neurobiologig oraz neuroinformatyka -
zna i rozumie strukture uktadu nerwowego na réznych

EU2 poziomach organizacji oraz podstawowe zasady SzD_Ww1i
funkcjonowania uktadu nerwowego
rozumie zastosowanie zaawansowanych metod analizy

EU3 danych i technik statystycznych, ich ograniczenia i ma SzD_W1, szD_U1
umiejetnosci ich stosowania w praktyce
posiada umiejetnos¢ wykonywania symulacji

EU4 komputerowych uktadéw neuronalnych SzD_U1

z wykorzystaniem ogdlnie dostepnego oprogramowania
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EU5

potrafi uczestniczy¢ w dyskursie naukowym,
upowszechniaé wyniki badan, planowac i realizowaé
przedsiewziecie badawcze

SzD_U2, SzD_K1

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie -
weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne W
EU2 Zaliczenie pisemne w
EU3 Zaliczenie pisemne, zaliczenie projektu W, P
EU4 Zaliczenie projektu P
EU5 Zaliczenie projektu P
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Longstaff A.: Neurobiologia. Krétkie Wyktady. Wydawnictwo Naukowe PWN,
2006;
2. Thompson M., Thompson L.: Neurofeedback: wprowadzenie do
Literatura podstawowych koncepcji psychofizjologii stosowanej. Wroctaw: Wydawnictwo
podstawowa Biomed Neurotechnologie, 2012;
3. http://www.openbci.com;
4. http://openeeg.sourceforge.net;
5. http://bciovereeg.blogspot.com.
. 1. http://www.neurobit.com.pl;
Literatura

uzupetniajaca

2. http://www.neurobit.com.pl;
3. http://www.eeg.com.pl.

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
dr hab. Edward Oczeretko, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS07IBF
Nazwa . ) .. przedmiotu
. Ptyny biologiczne i ich substytuty -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o L
e . Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Zapoznanie doktorantow z wybranymi zagadnieniami ptynéw biologicznych oraz
przedmiotu ich roli w organizmie cztowieka.
Wyktady: Klasyfikacja ptyndw biologicznych. Ptyny ustrojowe w organizmie
cztowieka — charakterystyka ogdlna. Ptyny srédkomérkowy, srédmigzszowy,
sréddnaczyniowy. Limfa. Ptyny transcelularne. Ptyny stawowe. Soki trawienne.
Udziat ptynéw w procesach homeostazy. Wybrane substytuty ptynow
Tresci biologicznych: osocze, ciecz stawowa (synowia), sztuczna $lina.
programowe Laboratoria: Przygotowanie ptyndw Ringera i Soerensena, preparatu sztucznej
sliny. Charakterystyki fizykochemiczne przygotowanych ptynéw (pH, napiecie
powierzchniowe, przewodnos¢ elektrolityczna, wtasciwosci reologiczne).
Badania procesow ekstrakcji w ptynie Ringera. Badania biodegradacji polimeréw
w ptynie Soerensena. Charakterystyki tribologiczne naturalnej i sztucznej Sliny.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna,
Forma Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin pisemny - termin
. . poprawkowy; Laboratoria: obecnosé na zajeciach laboratoryjnych, zaliczenie
zaliczenia

kolokwidw i sprawozdan.

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
EU1 posiada wiedze o naturalnych ptynach ustrojowych. SzD_W1
otrafi wyjasnic¢ role ptynéw ustrojowych w procesach
EU2 p Y] € pty jowy p $zD_W1
homeostazy.
EU3 potrafi przygotowac sztuczne ptyny biologiczne. SzD_U1l
EU4 Zna i potrafi stosowac¢ podstawowe metody badan szD_U1

fizychochemicznych ptynow.

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnejj w
EU2 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
EU3 Zaliczenie zajec laboratoryjnych L
EU4 Zaliczenie zajeé laboratoryjnych L
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktad / laboratoria 10/10

Konsultacje 1

Praca wiasna 30

Przygotowanie do zajec 0

Suma godzin 51

Punkty ECTS 2
Literatura 1. Bogustawski S. i in.: Mata encyklopedia medycyny. T. 3, P-Z. Warszawa:

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1987
podstawowa ) ) ] ) i
2. Biochemia. E. Bartkkowski, Wyd. Elsevier Urban & Partner, Warszawa 2010.

Literatura

uzupetniajaca

1. Kie¢ A., Naskalski J.W., Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii

klinicznej, Urban & Partner, Wroctaw 2009

Jednostka ) ) Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program L .
prof. dr hab. inz. Jan R. Dgbrowski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO08IBF
Nazwa ) . L przedmiotu
. Procesy niszczenia materiatéw -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Cele Zapoznanie doktorantdw z wybranymi zagadnieniami niszczenia materiatéw
przedmiotu inzynierskich i znaczeniem praktycznym tych procesdw.
Klasyfikacja procesdw niszczenia materiatéw. Podstawy fizyczne zmeczenia i
Treéci pekania materiatdw. Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Korozja
naprezeniowa i mikrobiologiczna. Erozyjne procesy niszczenia. Elektroerozja.
programowe S . . . . . . .
Kawitacja i zuzycie kawitacyjne. Zuzycie tribologiczne. Procesy niszczenia
biologicznego. Starzenie materiatéw. Degradacja strukturalna.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna.
Forma Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin pisemny - termin
zaliczenia poprawkowy.

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
osiada wiedze teoretyczng o podstawach fizycznych
EU1 b A N . Y ? ,p yeeny SzD_W1
procesow niszczenia materiatéw
EU2 zna warunki wystgpienia proceséw niszczenia SzD_W1
EU3 zna metody zapobiegania niszczeniu materiatéw SzD_W1
EU4 zna metody analityczne rozwigzywania wybranych szD_W1

zagadnien dotyczacych niszczenia materiatéow

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
EU2 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
EU3 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
EU4 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie. T. 1, 2. WNT, Warszawa
1997

2. Pod red. Woropay’a M.: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wyd.
Literatura ATR Bydgoszcz, Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu, Radom 1996.

podstawowa 3.tuczak A., Mazur T.: Fizyczne starzenie elementéw maszyn. WNT,
Warszawa 1991.

4. Hebda M.: Procesy tarcia, zuzycia i smarowania maszyn. Wyd. Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom-Warszawa, 2007

1. Z6ttowski B., Cempel C. (red.): Inzynieria Diagnostyki Maszyn, praca zbiorowa.

Literatura PTDT ITE PIB Radom- Warszawa- Bydgoszcz- Radom, 2004

uzupetniajagca | 2. Legutko S., Eksploatacja maszyn. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan,
2007
Jednostka ) ) Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program L. .
prof. dr hab. inz. Jan R. Dgbrowski 07.06.2021

opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

KOd_ SDSO09IBF
Nazwa Zaawansowane metody eksploracji przedmiotu
przedmiotu wiedzy z medycznych baz danych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o o
e . Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Zapoznanie z metodami przetwarzania danych, analizg danych,
klasyfikacja danych. Zapoznanie z tematykg rozproszonych systeméw
informacyjnych. Umiejetnosci: Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania
Cele wybranych metod eksploracji wiedzy w obszarze inzynierii biomedycznej w
przedmiotu zakresie systeméw informacyjnych Umiejetnos¢ pracy z zaawansowanymi
systemami diagnostycznymi, tworzenie systemow i eksploracja wiedzy z
systemodw informacyjnych; Kompetencje spoteczne: przygotowanie w grupach
projektu powigzanego z tematyka zajec
Wprowadzenie do eksploracji danych i odkrywania wiedzy w bazach danych.
Metody predykcji z
wykorzystaniem regresji cz 1. Regresja wielokrotna, nieliniowa i selekcja
zmiennych ( cz 2), inne modele predykcji. Wstepne przetwarzanie danych.
Tresci Metody oceny wiedzy klasyfikacyjnej odkrytej z danych. Przykfad procesu
eksploracji rzeczywistych danych o klasyfikacji obiektdw: Analiza stanu zdrowia
programowe " S . .
pacjentéw. Metody oceny wynikéow grupowania danych. Metody odkrywania
regut z danych. Metody konstruowania klasyfikatoréw ztozonych.
Konstruowanie klasyfikatoréw z niezrébwnowazonych liczebnie klas. Algorytmy
analizy skupien. Poszukiwanie wzorcéw sekwencyjnych. Eksploracja strumieni
danych. Wizualizacja danych w odkrywaniu wiedzy.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne | multimedialna, metoda projektéw,
Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
Forma poprawkowy; Projekt - ocena przygotowanych w zespotach projektow z
zaliczenia zastosowaniem zaawansowanych metod i narzedzi matematycznych, ocena

aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan problemowych

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

ma wiedze o mozliwosciach stosowania w badaniach

EU1 , o SzD_W1
naukowych algorytméw eksploracji wiedzy -
ma wiedze o technicznych ktach wiedzy dot j

e Wi e ! ych aspektach wiedzy dotyczacej szD_W1
opieki zdrowotnej

EU3 posiada umiejetnos¢ korzystania z metod klasyfikacji, szD_U1

analizy i przetwarzania danych
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posiada umiejetnosc tworzenia algorytmow eksploracji

EU4 : SzD_U2
wiedzy
potrafi myslec i dziata¢ w sposdb niezalezny i

EUS kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych szD_K2

idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan w
inzynierii biomedycznej

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin W
EU3 Wykonanie projektu P
EU4 Wykonanie projektu P
EU5 Wykonanie projektu P
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktad / projekt 10/ 10

Konsultacje 1

Praca wiasna 30

Przygotowanie do zajec 0

Suma godzin 51

Punkty ECTS 2

1. Ewa Pietka, Zintegrowany system informacyjny w pracy szpitala, PWN,

2004.
Literatura 2. Joanna Martyniak (red.) Podstawy informatyki z elementami telemedycyny.
podstawowa Wyd, UJ. 2005.
3. Daniel T. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
2006
Literatura

uzupetniajgca

1. J.Grzymala-Busse, Eksploracja medycznych baz danych, Helion, 2015

Jednostka . . Data opracowania
L Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program . .,
dr hab. Agnieszka Dardzifiska-Gtebocka, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS010IBF

Nazwa Zaawansowane metody przedmiotu

przedmiotu przetwarzania sygnatéw i obrazow Rodzaj F
przedmiotu

Formy zaje¢ w P
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10

Wiedza: Ukazanie istoty, celéw i zakresu przetwarzania sygnatow i obrazéw w
roznych obszarach inzynierii biomedycznej. Zapoznanie z zaawansowanymi
metodami przetwarzania sygnatéw i obrazéw.

Umiejetnosci: Umiejetno$¢ doboru odpowiednich metod przetwarzania

C:Ie. sygnatéw i obrazéw oraz rozumienia wptywu rdéznych algorytméw na
przedmiotu efektywnosc¢ uzyskiwanych wynikow.
Kompetencje spoteczne: przygotowanie projektu w zakresie zastosowania
zaawansowanych  algorytmdéw  przetwarzania sygnatéw i  obrazow
biomedycznych.
Istota, funkcje i znaczenie przetwarzania sygnatéw i obrazéw biomedycznych;
Tresci zaawansowane narzedzia i metody przetwarzania sygnatéw i obrazow

programowe | biomedycznych; przetwarzanie sygnatéw mowy do celdw medycznych;
przetwarzanie sygnatéw i obrazéw wzbogacone sztuczng inteligencja.

Metody .
Wyktad, projekt zespotowy
dydaktyczne
S Wyktad: egzamin pisemny.
saliczenia Projekt: ocena wykonanych projektow, biezacych postepdw w pracy, dyskusji i
aktywnosci na zajeciach.
Odhniesienie do
Symbol.efe.ktu Zaktadane efekty uczenia sie efektow l'uizen!? s
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
EU1 Zna ilrozumie algorytmy przetwarzania sygnatéw i s2D W1
obrazéw -

Zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy

EU2 odnosnie przetwarzania sygnatéw i obrazow do SzD_W2
zastosowan medycznych
Zna i potrafi wykorzysta¢ wiedze do przetwarzania

EU3 sygnatéw i obrazow oraz dobiera odpowiednie SzD_W1, SzD_W2,
algorytmy w odniesieniu do réznych sygnatéw i SzD_U1
obrazéw
Przygotowuje plany odnosnie réznych aspektéw

EU4 zastosowan algorytmow przetwarzania sygnatéw i SzD_U3, SzD_K1
obrazdéw oraz prezentuje wyniki pracy
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EUS Potrafi wspétpracowad oraz organizowaé prace w $zD_U4, SzD_U3
zespole
Forma zajec, na
Symbol efektu . ) .. L. 8 .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej, ocena
EU1 . w, P
projektu zespotowego
EU2 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej, ocena z
EU3 . w, P
projektu zespotowego
EU4 Ocena projektu zespotowego P
s Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna p
weryfikacja ewentualnych btedéw
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Tadeusiewicz R: Podstawy Inzynierii Biomedycznej, t.1, Wydawnictwa AGH,
. Krakéw, 2009.
Literatura . i . .
2. Strzelecki M, Materka A. Tekstura obrazéw biomedycznych. Metody analizy
podstawowa .
komputerowej, PWN, 2017.
3. Zielinski TP: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, WKit 2012.
1. Gonzalez RC, Woods RE: Digital Image Processing, Prentice Hall, wyd. 3,
2009.
Literatura 2. Kuniszyk-Jozkowiak W: Przetwarzanie sygnatéw biomedycznych, UMCS,

uzupetniajaca

Lublin 2011.

3. Tadeusiewicz R, Korohoda P: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw,
Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakéw, 1997.

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
. dr hab. inz. Jolanta Pauk, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. . SDS011IBF
Nazwa Zaawansowane modelowanie w przedmiotu
przedmiotu biomechanice Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajec W Ps
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cel Zapoznanie z zagadnieniami z zakresu modelowania powinno umozliwié
ele
. efektywne wykorzystywanie symulacji numerycznej w badaniach naukowych z
przedmiotu ) o
zakresu biomechaniki.
Modelowanie struktur anatomicznych z wykorzystaniem wspdtczesnych metod
obrazowania (CT, MRI, skanowanie 3D). Metoda elementow skoriczonych w
S biomechanice. Modele uktadu implant — zywa tkanka. Symulacja kinetyki
resci
proceséw biologicznych. Modelowanie kinematyki i dynamiki uktadu ruchu
programowe . . . .
cztowieka. Wykorzystanie wybranych systeméw modelowania numerycznego
(np. ANSYS. MIMICS, AnyBody) w pracy badawczej. Integracja systemow
modelowania numerycznego.
Metody . . . . .
Wyktad konwersatoryjny, Wyktad informacyjny, Referat, Dyskusja, Projekt
dydaktyczne
Wyktad:Zaliczenie (ocena na podstawie sumy punktéw uzyskanych za: wynik
testu wstepny z zakresu biomechaniki, aktywny udziat w dyskusji,
Forma przygotowanie i wygtoszenie referatu, wynik testu koricowego)
zaliczenia Pracownia specjalistyczna:Zaliczenie (ocena na podstawie sumy punkéw

uzyskanych za: aktywny udziat w zajeciach, realizacje indywidualnych zadan
projektowych)

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna metodyke tworzenia modeli struktur

EU1 . SzD_W1
anatomicznych
Umie wykorzysta¢ modelowanie numeryczne do

EU2 . . i . . SzD_U1
rozwigzywania problemdéw biomechaniki
Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych systemoéw

EU3 _ SzD_U1, SzD_U4
modelowania komputerowego
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy literatury dotyczgcej

EU4 ytyczne] y y dotyczace] SzD_U1, SzD_U2

modelowania w biomechanice

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zaje¢, na
Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja

EU1

Test koncowy, udziat w dyskusji w
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EU2 Realizacja indywidualnych zadan projektowych Ps
EU3 Realizacja indywidualnych zadan projektowych Ps
EU4 Realizacja indywidualnych zadan projektowych Ps

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktad / pracownia specjalistyczna 10/10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Computational Modeling in Biomechanics, ed.: De S., Guilak F., Mofrad
M.R.K., Springer, 2010.
Literat 2. Mathematical and computational methods in biomechanics of human
iteratura
skeletal systems: an introduction, Jifi Nedoma il in., Hoboken: Wiley-
podstawowa )
Interscience, 2011.
3. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L. The Finie Element Method,Butterworth-
Heinemann, Oxford, 2000.
1. Computer Methods in Biomechanics & Biomedical Engineering, ed.: N.
Shrive, J. Middleton, C.R. Jacobs, Taylor & Francis (czasopismo) ISSN 1025-
. 5842 (print version), 1476-8259 (electronic version).
Literatura

uzupetniajaca

2. Biomechanics and Modeling in Mechanobiology, ed.: G.A. Holzapfel; L.A.
Taber ISSN: 1617-7959 (print version), 1617-7940 (electronic version).

3. Modelling in biomechanics, compiled by J. van Leeuwen and P. Aerts, Phil.
Trans. R. Soc. Lond. B 2003, Vol. 358,

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program L . .
dr hab. inz. Szczepan Piszczatowski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod SDS012IBF
Nazwa Zaawansowane systemy przedmiotu
przedmiotu informatyczne w telemedycynie Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Zapoznanie z tematyka telemedycyny. Zapoznanie z zaawansowanymi
systemami diagnostycznymi i standardami wymiany informacji medycznej.
Umiejetnosci: Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania wybranych metod
Cele eksploracji wiedzy w obszarze inzynierii biomedycznej w zakresie systemow
przedmiotu informacyjnych  Umiejetnos¢ pracy z zaawansowanymi systemami
diagnostycznymi, tworzenie systemdow i eksploracja wiedzy z systemow
informacyjnych; Kompetencje spoteczne: przygotowanie w grupach projektu
powigzanego z tematyka zajec
Rozproszone bazy danych w zastosowaniach medycznych, systemy komunikacji
cyfrowej, szpitalne systemy informacyjne (HIS), osobisty rekord medyczny
(PHR), standardy wymiany informacji medycznych, zagadnienia interoperability,
poufno$¢ i bezpieczenstwo w medycznych systemach informatycznych,
Tresci Swiadczenie ustug medycznych drogg elektroniczng, techniczne aspekty opieki
programowe zdrowotnej w miejscu zamieszkania, nadzorowanie pacjentéw w ruchu,
sieciowe rozproszone systemy diagnostyczne, przenosna aparatura medyczna
osobistego uzytku, urzadzenia reprogramowalne i adaptacyjne, przykfady
wdrozen systemow telemedycznych, mikro-telemedycyna i wspodtpraca
urzadzen medycznych w obrebie ciata pacjenta.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna, metoda projektow,
Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
Forma poprawkowy; Projekt - ocena przygotowanych w zespotach projektow z
zaliczenia zastosowaniem zaawansowanych metod i narzedzi matematycznych, ocena

aktywnosci przy rozwigzywaniu zadan problemowych

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie .

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

ma wiedze o mozliwosciach stosowania w badaniach

EU1 , o SzD_W1
naukowych algorytméw eksploracji wiedzy -
ma wiedze o technicznych aspektach wiedzy dot j

e Wi e ! y pektach wiedzy dotyczacej S2D W1
opieki zdrowotnej -

EU3 posiada umiejetnos¢ korzystania z zaawansowanych szD_U1

algorytmow eksploracji wiedzy
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posiada umiejetnosc tworzenia algorytmow eksploracji

EU4 : SzD_U2
wiedzy
potrafi myslec i dziata¢ w sposdb niezalezny i

EUS kreatywny, przejawia inicjatywe w kreowaniu nowych szD_K2

idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan w
inzynierii biomedycznej

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie -
weryfikacja
EU1 Egzamin W
EU2 Egzamin W
EU3 Wykonanie projektu P
EU4 Wykonanie projektu P
EU5 Wykonanie projektu P
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Ewa Pietka, Zintegrowany system informacyjny w pracy szpitala, PWN, 2004.
Literatura 2. Joanna Martyniak (red.) Podstawy informatyki z elementami telemedycyny.
Wyd, UJ. 2005.
podstawowa
3. Daniel T. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
2006
Literatura

uzupetniajgca

1. J.Grzymala-Busse, Eksploracja medycznych baz danych, Helion, 2015

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
g dr hab. Agnieszka Dardzifiska-Gtebocka, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTY PRZEDMIOTOW Z DYSCYPLINY INZYNIERIA MECHANICZNA

str. 258



KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO01IMF
Nazwa . .. przedmiotu
. Analiza danych doswiadczalnych -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza:Zapoznanie doktorantdw z podstawami planowania i wykonywania
Cele badan doswiadczalnych oraz sposobami opracowywania i prezentacji wynikéw
dmiot tych badan. Umiejetnosci: Nauczenie podstaw wnioskowania statystycznego.
rzedmiotu
s Wyksztatcenie umiejetnosci prezentowania wynikéw badan doswiadczalnych.
Kompetencje spoteczne: Ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie.
Podstawowe  pojecia. = Podstawowe  pojecia  teorii  eksperymentu.
Dopasowywanie rozktadu zmiennych losowych — testy zgodnosci. Badanie
Treci powigzan zmiennych losowych — korelacja, analiza regresji. Testowanie hipotez
statystycznych — testy istotnosci. Analiza wariancji w badaniach
programowe o ) . .
doswiadczalnych. Analiza przezycia. Procedury nieparametryczne.
Matematyczny model obiektu badan. Sposoby prezentacji danych
doswiadczalnych.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna,
dydaktyczne ¢wiczenia przedmiotowe,
Forma L - . .
. . Wyktad: egzamin pisemny. Cwiczenia - kolokwium
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant: Opisuje zasadnicze etapy analizy badan

EUl o SzD_W1
doswiadczalnych. -
Doktorant: Ukfada podstawowe plany badan

EU2 .. SzD_Wi1
doswiadczalnych -
Doktorant: Poprawnie opracowuje i analizuje wyniki

EU3 L SzD_U1
badan doswiadczalnych -

EU4 Doktorant: prezentuje i omawia wyniki badan SzD_U1

EUS Doktorant: prowadzi dziatalno$¢ w sposéb niezalezny SzD_K3

Symbol efektu

Forma zaje¢, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
EU2 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej w
EU3 Zaliczenie kolokwium o
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EV4 Zaliczenie kolokwium C

e Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna c
weryfikacja ewentualnych btedoéw

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Kukietka K.: Podstawy badan inzynierskich. PWN, Warszawa 2002. Korzynski

Literatura M.: Metodyka eksperymentu — planowanie, realizacja i statystyczne
podstawowa | opracowywanie wynikdéw eksperymentdéw technologicznych. WNT, Warszawa
2006.

1. Stanisz A.: Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny. T. 1. Statystyki podstawowe. StatSoft Polska, Krakow
2006.

P a— 2. Stanisz A.: Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny. T. 2. Modele nieliniowe i liniowe. StatSoft Polska,
Krakéw 2006.

3. Stanisz A.: Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na

uzupetniajaca

przyktadach z medycyny. T. 3. Analizy wielowymiarowe. StatSoft Polska, Krakdw

2006.
Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program - . -
dr hab. inz. Eugeniusz Sajewicz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)

str. 260



KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS02IMF
Nazwa L. . . przedmiotu
. Inzynieria powierzchni -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé w .
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami inzynierii powierzchni.
Pogtebienie wiedzy na temat wptywu parametréw warstw powierzchniowych na
wtasciwosci eksploatacyjne wyrobéw. Zapoznanie z nowoczesnymi metodami
Cele ksztattowania warstw powierzchniowych elementéw konstrukcyjnych i
przedmiotu funkcjonalnych. Umiejetnosci: Wyksztatcenie umiejetnosci opracowania i
realizacji procesu technologicznego ksztattowania warstw powierzchniowych.
Kompetencje spoteczne: Nabycie kompetencji podnoszenia kwalifikacji
zawodowych w dziedzinie inzynierii powierzchni.
Pojecie i charakterystyka powierzchni ciata statego. Warstwy powierzchniowe:
warstwa wierzchnia. i powfoka. Nowoczesne procesy wytwarzania
Tresci technologicznych warstw powierzchniowych. Techniki prézniowego osadzania
programowe | powftok metodami fizycznymi - PVD. Techniki jarzeniowe. Techniki osadzania
powtok metodami CVD. Techniki elektronowe. Techniki laserowe. Metody
badan warstw powierzchniowych.
Metody . . .. . .
Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne
Forma Wyktad: zaliczenie pisemne; Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych,
zaliczenia sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach.

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna zagadnienia z zakresu fizyki i chemii opisujace

EU1 procesy wystepujgce w ksztattowaniu warstw SzD_W1i
powierzchniowych.

EU2 Zna r.netody.kszta’ftowanla wtasciwosci warstw szD W1
powierzchniowych. -

EU3 Zn.a techn.ologle osadzania powtok i modyfikacji warstw szD W1
wierzchnich. -
Potrafi stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia typowe

EU4 ) . . SzD_U1
dla technologii warstw powierzchniowych.
Potrafi wspétpracowad oraz organizowad prace w
zespole

EUS SzD_U4, SzD_U3
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Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Zaliczenie kolokwium z wykfadu W
EU2 Zaliczenie kolokwium z wyktadu W
EU3 Zaliczenie kolokwium z wykfadu w

= Zaliczenie sprawdzianéw wejsciowych i sprawozdan z L
¢wiczen laboratoryjnych

SUE Zaliczenie sprawdzianéw wejsciowych i sprawozdan z L
¢wiczen laboratoryjnych

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / laboratoria 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Kula P. Inzynieria warstwy wierzchniej, Wydawn. Politechniki tédzkiej, £odz,
2000.
2. Blicharski M. Inzynieria powierzchni, WNT, Warszawa, 2009.

Literatura _ . . L. . . .
3. Dobrzanski L.A. Ksztattowanie struktury i wtasnosci powierzchni materiatow
podstawowa | =~ = . 0« .
inzynierskich i biomedycznych, Politechnika Slaska, Gliwice 2007.
4. Bunshah R. F. Handbook of deposition technologies for films and coatings,
Noyes Publications, Park Ridge, 1994.
1. Burakowski T. Wierzchon T. Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa,
1995.
2. Rickerby D.S., Matthews A. Advanced Surface Coatings: a Handbook of
Literatura Surface Engineering”, Chapman and Hall, New York, 1991.

uzupetniajgca | 3. Kupczyk M. Inzynieria powierzchni — powtoki przeciwzuzyciowe na ostrza
skrawajgce. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznar 2004.

4. ). Kusinski Lasery i ich zastosowanie w Inzynierii materiatowej”, Wydawnictwo
Naukowe ,Akapit”, Krakow-2000.

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
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& dr hab. inz. Piotr Mrozek, prof. PB 07.06.2021
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. . SDSO03IMF
Nazwa Mechanika nowoczesnych przedmiotu
przedmiotu materiatow Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w ¢
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Wzbogacenie wiedzy oraz nabycie umiejetnosci oraz nawykéw w czytaniu
Cel specjalizowane;j literatury naukowej w zakresie zastosowania do modelowania
ele
dmiot matematycznego i analizy skomplikowanych uktadéw technicznych wiedzy
rzedmiotu
s teoretycznej z teorii tensordw, mechaniki osrodkéw ciggtych, liniowej i
nieliniowej sprezystosci oraz plastycznosci.
Wprowadzenie w mechanike osrodkéw ciggtych i ciata statego. Sprezystosc i
plastycznosé¢ (1); wektory i tensory (1); operacje na tensorach (2); teoria
Tresci naprezen (2); stan odksztatcenia (2); liniowa teoria sprezystosci (2);
resci
formutowanie zadan teorii sprezystosci (2); ptaskie zagadnienie teorii
programowe . - . . .. - .
sprezystosci (4); rownania konstytutywne w teorii plastycznosci (2); teoria
ptyniecia (4); teorie odksztatceniowe (deformacyjne) (4); sprezysto-plastyczne
skrecanie pretéw pryzmatycznych (2).
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna.
Forma Zaliczenie wyktaddw - egzamin na podstawie zaliczenia projektu domowego,
zaliczenia sprawdzianu w formie pisemnej oraz dyskusji.
Odniesienie do
Symbol efektu efektow uczenia si
g L. Zaktadane efekty uczenia sie . E
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o
charakterze skalarno-wektorowo-tensorowych
wielkosci,  wykorzystywanych w  modelowaniu
EU1 o o ) szD_W1
matematycznym  zagadnied mechaniki o$rodkéw
ciggtych, ciata statego i wykorzystywanych we
wspotczesnych publikacjach o charakterze naukowym.
Potrafi sformutowac zagadnienia mechaniki ciata
statego i okresli¢ strategie analitycznych i numerycznych
EU2 g0 _ gl yeznyeh tnumeryczny szD_W1
metod ich rozwiazywania w przypadku liniowe;j i
nieliniowej teorii sprezystosci oraz teorii plastycznosci.
Ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o
charakterze skalarnych i wektorowo- tensorowym
EU3 . L. L SzD_U1
wielkosci, wykorzystywanych w mechanice ciata statego
i stosowanych w publikacjach o charakterze naukowym.
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Potrafi rozwigzywa¢ ztozone =zadania i problemy
zwigzane 1z reprezentowang dyscypling naukowsg,
EU4 wnos‘zqc Ykaad do rozwoju wiedzy lub r\owato,rskle szD U1
rozwigzania o praktycznym zastosowaniu, ktérych -
poziom oryginalnosci uzasadnia  publikacje w
recenzowanych wydawnictwach.
Forma zajec, na
Symbol efektu o ; .. .. I8 .
L Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie o
weryfikacja
Zaliczenie projektu, sprawdzianu w formie pisemnej
EU1 . ! W
oraz ustnej dyskusji.
Zaliczenie projektu, sprawdzianu w formie pisemnej
EU2 . . W
oraz ustnej dyskusji.
Zaliczenie projektu, sprawdzianu w formie pisemnej
EU3 . ! W
oraz ustnej dyskusji.
Zaliczenie projektu, sprawdzianu w formie pisemnej
EU4 . . w
oraz ustnej dyskusji.
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Chung D.D.L. (2010). Composite Materials: Science and Applications. London:
Springer-Verlag. xv, 348 p. (https://epdf.tips/composite-materials-science-and-
applications.html).
2. Ganczarski A. (2013). Mechanika nowoczesnych materiatéw: modele,
anizotropia, powierzchnie graniczne, materiaty kompozytowe, procesy
dyssypatywne. Krakow: Wydawnictwo PK. 308 s.
Literatura 3. Hetnarski R.B. Ignaczak J. (2011). Mathematical theory of elasticity. 2nd ed.
podstawowa CRC Press.

4. Jemioto S., Gajewski M. (2014, 2017). Hipersprezystoplastycznos$¢. Warszawa:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 244 s.

5. Rakowski J., Guminiak M. (2018). Teoria sprezystosci i plastycznosci: reologia.
Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. 267 s.

6. Yu Mao-Hong, Ma Guo-Wei, Qiang Hong-Fu, Zhang Yong-Qiang. (2006).
Generalized Plasticity. Berlin-Heidelberg: Springer-Verlag.
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Literatura
uzupetniajaca

1. Gabryszewski Z. (2001). Teoria sprezystosci i plastycznosci. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw.

2. Hyla I. (2004). Kompozyty: elementy mechaniki i projektowania. Gliwice:
Wydaw. Politechniki Slaskiej. 257 s.

3. Jemioto S. (2012). Sprezystosc i hipersprezystos¢: modelowanie i
zastosowania. Warszawa: Oficyna Wydawnicza PW. 178 s.

4. Koziet T. (2019). Masywne szkta metaliczne i kompozyty o osnowie
amorficznej w stopach Cu-Zr-Al. Krakéw: Wydawnictwa AGH. 166, [1].s.

5. Noda N., Hetnarski R.B., Tanigawa Y. (2003). Thermal stresses. N.-Y.,
Taylor&Fransis, London

6. Okada A. (2010). Innovative Materials for Automotive Industry. Nova Science
Publishers. 147 p.

7. Sobczak J. (2001). Kompozyty metalowe. Krakéw-Warszawa: Instytut
Odlewnictwa, Instytut Transportu Samochodowego. 314 s.

8. Sulym H., Pasternak la., Pasternak R. (2015). Boundary element analysis of
multifield materials. Scientific Thesis No 274. Library of Mechanics. Bialystok:
Printing House of Biatystok University of Technology. 172 p.6

Jednostka ) ) Data opracowania
L Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program .
prof. dr hab. Heorhiy Sulym 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. i . ) SDS04IMF
Nazwa Mechanika oddziatywan przedmiotu
przedmiotu kontaktowych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé w
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Cele Opanowanie zasad modelowania zjawisk oddziatywan kontaktowych ciat
. sprezystych oraz analitycznych metod rozwigzywania powstatych zagadnien
przedmiotu
brzegowych.
Rozwigzanie pierwszego zagadnienia teorii sprezystosci dla potprzestrzeni.
Treti Tréjwymiarowe zagadnienie Hertza. Zagadnienia kontaktowe z uwzglednieniem
resci
tarcia. Zagadnienia kontaktowego dla osrodka z pokryciem. Wytwarzanie ciepta
programowe __— - - -
w zagadnieniach kontaktu. Uwzglednienie chropowatosci w zagadnieniach
kontaktowych teorii sprezystosci.
Metody . . .
Prezentacja multimedialna
dydaktyczne
Forma .
] . egzamin
zaliczenia

Symbol efektu

Zakfadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektdw uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1 zna podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci SzD_W1
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o
charakterze szczegétowym, zwigzang z obszarem
prowadzonych badan, ktérej Zréodtem sg w szczegdlnosci

EU2 L L SzD_W1
publikacje o charakterze naukowym, obejmujgca -
najnowsze osiggniecia nauki w obszarze prowadzonych
badan
potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy do

EU3 rozwigzywania probleméw technicznych zwigzanych z SzD_U1
reprezentowang dyscypling naukowa
potrafi dostrzegac i formutowad ztozone zadania i

EU4 problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling SzD_U1

naukowa

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
EU1 wyktad, egzamin w
EU2 wyktad, egzamin w
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EU3 wyktad, egzamin w
EU4 wyktad, egzamin w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1.Johnson K.L. (1987): Contact mechanics, Cambridge University Press,

Cambridge.
Literatura 2. Kulczycki R. (2012): Mechanika oddziatywan kontaktowych ciat sprezystych,
podstawowa W-wo Politechniki Biatostockiej, 2012.

3. Hills D.A., Novell D., Sackfield A. (1993): Mechanic of elastic contacts,
Butterworth-Heinemann, Oxford.

1. Kulczycki R. (2002): Przestrzenne zagadnienia kontaktowe termosprezystosci,
Rozprawy naukowe Nr 95, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej.

2.Pauk W. (2005): Wybrane zagadnienia kontaktu ciat odksztatcalnych,
Literatura Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce.

uzupetniajgca | 3. Timoshenko S., Goodier J.N. (1951): Theory of elasticity, McGraw-Hill Book
Company, New York.

4. Barber J.R., Comninou M. (1989): Thermoelastic contact problems, Thermal
Stresses, ed. R.B. Hetnarski, Elsevier Science Publ. Amsterdam.

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program ..
prof. dr hab. inz. Roman Kulchytskyy 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
R SDSO5IMF
Nazwa . .. . przedmiotu
. Mechanika uszkodzen i pekania -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w .
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie z podstawowymi modelami i prawami kumulacji uszkodzen oraz
Cel pekania elementéw konstrukcyjnych. Wyksztatcenie umiejetnosci
ele
dmiot prognozowania pekania pod wptywem obcigzen monotonicznych oraz
rzedmiotu
s zmeczeniowych. Przedstawienie wybranych metod wyznaczania podstawowych
charakterystyk statycznych i zmeczeniowych mechaniki pekania.
Pekanie elementéw konstrukcyjnych pod wptywem obcigzen monotonicznych.
Wspdtczynniki intensywnosci naprezen i odporno$é materiatu na pekanie.
Wybrane rozwigzania matematycznej teorii szczelin; osobliwosci pola naprezen
przed wierzchotkiem szczeliny; rozwigzania asymptotyczne. Kryteria pekania i
Tresci ich klasyfikacja. Odksztatcenia plastyczne przed wierzchotkiem szczeliny —
modele stref plastycznych. Zmeczenie materiatu. Modele kumulacji uszkodzen
programowe . L . s Lo
w zakresie wytrzymatosci nisko- i wysokocyklowej. Zjawiska umocnienia i
ostabienia materiatu. Propagacja szczeliny w prostych i ztozonych przypadkach
obcigzen. Podstawowe badania eksperymentalne w mechanice pekania i
zmeczenia
Metody . ) . .
dyskusja, prezentacja multimedialna
dydaktyczne
Forma Wyktad: egzamin, Laboratorium: zaliczenie na ocene na podstawie
zaliczenia sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1 zn:f\ i r'ozumie podstawqwe wielko$ci, zjawiska i modele szD_W1
opisujace proces pekania

EU2 definiuje |Icharakter'yzu1e klasyczne kryteria kumulacji szD W1
uszkodzen zmeczeniowych -
stosuje poznane metody doswiadczalne do wyznaczania

EU3 podstawowych charakterystyk i wielkosci mechaniki SzD_W1, SszD_U1
pekania oraz zmeczenie materiatéw

EU4 wykorzystuje poznane prawa i modele w $2D_U2, SzD_U3

prognozowaniu pekania i stanu uszkodzenia materiatow
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Forma zajec, na
Symbol efektu o ) o L. ]
.. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Ocena z egzaminu w formie pisemnej W
EU2 Ocena z egzaminu w formie pisemnej w
EU3 Ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, L
dyskusji i aktywnosci na zajeciach;
EU4 Ocena z egzaminu w formie pisemnej W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / laboratoria 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
Kocanda S.: Zmeczeniowe pekanie metali, WNT, Warszawa 1985.
Seweryn A.: Modelowanie zagadnien kumulacji uszkodzen i pekania w
ztozonych stanach obcigzen, Biatystok 2004.
Literatura 3. Seweryn A.: Metody numeryczne w mechanice pekania, Biblioteka
podstawowa Mechaniki Stosowanej, Warszawa, 2003.
Murakami Y.: Stress intensity factors handbook, Pergamon Press 1987.
5. BrobergK. B.: Cracks and fracture, Academic Press, London 1999.
Neimitz A.: Mechanika pekania, PWN, Warszawa 1998.
Skrzypek J., Ganczarski A.: Moddeling of Material Demage and Failure of
Literatura Structures, Theory and applications, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg

1999.
3. Szalal. (red): Metody doswiadczalne w zmeczeniu materiatow i

uzupetniajaca

konstrukcji, Wydaw. Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz, 2000.

Jednostka ] ] Data opracowania
- Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn 07.04.2019
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
L. L. . SDS06IMF

Nazwa Metody ksztattowania i pomiarow przedmiotu

przedmiotu powierzchni swobodnych Rodzaj F
przedmiotu

Formy zaje¢ w .
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10

Wiedza: uzyskanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu: projektowania,
procesow obrdbki obiektdw zawierajgcych powierzchnie swobodnego ksztattu,

Cele oceny stanu warstwy wierzchniej wytworzonych powierzchni oraz oceny
przedmiotu doktadnosci ksztattu wytworzonych powierzchni. Umiejetnosci: zdobycie
umiejetnosci planowania proces obrébki i oceny jakosci powierzchni
swobodnego ksztattu.

Metody opisu krzywych i powierzchni swobodnego ksztattu. Obrébka
skrawaniem, obrdbka elektroerozyjna, ksztattowanie przyrostowe powierzchni
swobodnego ksztattu. Obrdbka elektroerozyjna powierzchni prostokresinych.
Zastosowanie szybkiego prototypowania w ksztattowaniu powierzchni
Tresci swobodnego ksztattu. Metody oceny stanu warstwy wierzchniej oraz pomiaréow
programowe | i wyznaczania odchytek ksztattu powierzchni.
Obrébka powierzchni na frezarkach sterowanych numerycznie. Ocena
doktadnosci z wykorzystaniem wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych i
skaneréw optycznych. Praktyczne wyznaczanie odchytek ksztattu wytworzonych
powierzchni.

Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne

Wyktad: egzamin

Forma
aliczenia Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych, sprawozdan, dyskus;ji i
zaliczeni
aktywnosci na zajeciach
Odniesienie do
Symbol efektu efektow uczenia si
e L. Zaktadane efekty uczenia sie . <
uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomie 8 PRK

ma wiedze z zakresu metod projektowania i obrébki
EUl , , SzD_W1
powierzchni swobodnego ksztattu -

ma podstawowq wiedze dotyczgca oceny stanu warstwy
EU2 wierzchniej wytworzonych powierzchni swobodnego SzD_W1
ksztattu

ma wiedze z zakresu oceny doktadnosci wymiarowo-

EU3
ksztattowej powierzchni swobodnego ksztattu SzD_W1

o potrafi zaplanowac proces obrdbki i oceny doktadnosci SzD_U1

powierzchni swobodnego ksztattu SzD_U3

str. 270



Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Wyktad: egzamin; W
EU2 Wyktad: egzamin; w
EU3 Wyktad: egzamin; w
= Laboratorium: ocena sprawdzianéw wejsciowych, L
sprawozdan, dyskusji i aktywnos$ci na zajeciach;
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / laboratoria 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni, WNT, Warszawa,
2007.
2. Pajak E., Zaawansowane technologie wspétczesnych systemoéw
produkcyjnych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2000.
Literatura 3. Zebrowski H. red., Techniki wytwarzania, obrébka wiérowa, $cierna, erozyjna.

podstawowa | Oficyna Wydawnicza Politechnika Wroctawskie, 2004.

4. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT,
Warszawa, 2010.

5. Ratajczyk E. Wozniak A., Wspotrzednosciowe systemy pomiarowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016.

1. Grzesik W., Advanced Machining Processes of Metallic Materials. Elsevier,
2008.

Literatura 2. Barzykowski J., Domanska A., Kujawiniska M., Wspétczesna metrologia,
uzupetniajgca | zagadnienia wybrane WNT, Warszawa 2016.
3. Adamczak S., Makieta W., Metrologia w budowie maszyn. WNT, Warszawa

2018.
Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
2 dr hab. inz. Matgorzata Poniatowska, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod SDSO7IMF
Nazwa Modele dynamiczne maszyn przedmiotu
przedmiotu i proceséw Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w P
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Celem zaje¢ jest przedstawienie podstaw modelowania i symulacji jako
przedmiotu narzedzia pomocnego wspoétczesnemu inzynierowi oraz nabycie umiejetnosci
przygotowania prostej symulacji komputerowej procesu lub maszyny.
Modelowanie i symulacja komputerowa modeli dynamicznych.
Oprogramowanie do modelowania witasciwosci statycznych i dynamicznych
maszyn i procesdw. Tworzenie modeli matematycznych i zapisywanie ich w
formie pozwalajgcej na eksperymenty numeryczne na modelach wirtualnych w
srodowisku programowania Matlab-Simulink. Modelowania i symulacja cyfrowa
Tresci procesdow przejSciowych w napedach mechanicznych, hydraulicznych i
programowe | pneumatycznych maszyn roboczych, technologicznych i transportowych.
Modelowanie proceséw tarcia, proceséw cieplnych i proceséw przeptywowych.
Opracowanie modelu matematycznego wybranego zespotu, maszyny lub
procesu. Realizacja modelu z zastosowaniem systemu Matlab-Simulink.
Przeprowadzenie badan symulacyjnych, analiza wtasciwosci obiektu,
optymalizacja jego parametrow.
Metody Metoda podajgca (wyktad informacyjny z wykorzystaniem multimedialnych
dydaktyczne pomocy dydaktycznych), metoda programowana z uzyciem komputera
(projektowanie komputerowe)
Forma Wyktad: egzamin. Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych postepédw w
zaliczenia pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

ma wiedze o modelowaniu matematycznym dynamiki

EU1 maszyn i proceséw w projektowaniu wspomaganym SzD_W1
komputerowo

Elp zna met9dyi programy komputerowe do symulacji s2D_W1
cyfrowej
potrafi sformutowaé model matematyczny maszyny lub
procesu, wykonaé obliczenia symulacyjne przy uzyciu —

EU3 programu komputerowego Matlab-Simulink i SzD_Kl

zinterpretowac otrzymane wyniki.
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Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja

Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych

EU1 projektéw, biezgcych postepow w pracy, dyskus;ji i w, P
aktywnosci na zajeciach;
Wyktad: egzamin; Projekt: ocena wykonanych

EU2 projektdw, biezgcych postepdw w pracy, dyskus;ji i W, P

aktywnosci na zajeciach;

=e Projekt: ocena wykonanych projektdw, biezgcych p
postepow w pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach;

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Tarnowski W.: Modelowanie systemow. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalifiskiej, Koszalin 2004.
2. Tarnowski W.: Optymalizacja i polioptymalizacja w technice. Wydawnictwo
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2011.

Literatura 3. Osowski S.: Modelowanie uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka
podstawowa | SIMULINK, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.
4. Piekarski M., Poniewski M.: Dynamika i sterowanie procesami wymiany ciepta
i masy. WNT, Warszawa 1994.
5. Morisson F.: Sztuka modelowania uktadéw dynamicznych. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996.

1. Zalewski A, Cegieta R.: Matlab-obliczenia numeryczne i ich zastosowanie.
Nakom, Poznan 2000.

Literatura 2. Klempka R., Stankiewicz A.: Modelowanie i symulacja uktadow
uzupetniajgca | dynamicznych. Uczelniane Wydawnictwa AGH. Krakéw 2006.
3.Dynamika pneumatycznych uktadéw napedowych. pod red. F. Siemieniako.
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej. Biatystok 2007.

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
: dr hab. inz. Zbigniew Kaminski, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod SDSO8IMF
Nazwa Modelowanie i analiza zjawisk przedmiotu
przedmiotu chaosu deterministycznego Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza:Rozumienie zjawiska chaosu deterministycznego. Umiejetnosé
el konstruowania prostych modeli zjawiska chaosu deterministycznego. Wiedza o
przedmiotu zjawiskach chaosu wystepujgcych w procesach fizycznych. Umiejetnosc
wyznaczania charakterystyk opisujgcych zjawisko chaosu deterministycznego.
Opanowanie zasad nieliniowe] analizy danych.
Filozoficzne aspekty odkrycia zjawiska chaosu deterministycznego, (rownanie
logistyczne). Atraktory, odwzorowanie zwezajgce, zbidr Cantora. Przyktady
dziwnych atraktoréw, przekréj Poincarego, zbiér Julii i Mandelbrota.
Treci Scenariusze pojawienia sie chaosu. Chaos czasowo-przestrzenny. Obserwacje
zjawisk chaosu w: mechanice, biologii, astronomii. Symulacja proceséw chaosu
programowe o .
deterministycznego: atraktor Hennona, model Lorenza. Wymiar fraktalny,
wymiar korelacyjny, algorytm Grassberger-Procaccia. Wyktadnik Lapunowa,
entropia Kofmogorowa najwiekszego wyktadnika Lapunowa - algorytm Wolffa.
Nieliniowa analiza danych z zastosowaniem wykreséw rekurencyjnych.
Metody Wyktad problemowy i informacyjny, dyskusja, prezentacja multimedialna, W
ramach ¢éwiczen wykonanie nieliniowej analizy danych wybranych proceséw -
dydaktyczne .
przygotowanie raportu.
Forma Wyktad: egzamin pisemny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin
zaliczenia poprawkowy; Cwiczenia - ocena projektu

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Rozumie istote zjawiska chaosu deterministycznego.
EU1 Zna podstawowe modele zjawisk chaosu SzD_W1
deterministycznego.
Potrafi identyfikowac zjawisko chaosu
EU2 o , szD_W1
deterministycznego w procesach fizycznych.
EU3 Potrafi planowac proces analizy danych pomiarowych. SzD_W1, SzD_U1
Potrafi budowa¢ modele zjawisk chaosu
EU4 deterministycznego w oparciu réwnania réznicowe i SzD_U3, SzD_K1
rézniczkowe.
Potrafi wspdtpracowad oraz organizowac prace w
EU5 zespole SzD_U3
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Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja

Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej

EU1 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), w, C
dyskusja na temat zadan problemowych
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej

EU2 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), w, C
dyskusja na temat zadan problemowych
Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej

EU3 (pierwszy termin) i ustnej (poprawkowy termin), w, C

dyskusja na temat zadan problemowych

Ocena projektu zespotowego oraz jego prezentacji;
EU4 dyskusja na temat zadan problemowych i/lub dyskusja C
nad projektem

s Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspdlna c
weryfikacja ewentualnych btedéw

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Jan Awrejcewicz. Matematyczne modelowanie systeméw. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, (2007).

2. Awrejcewicz Jan Krysko A.Wadim. Drgania uktadéw ciggtych. WNT, 2000.
3. H.G. Schuster. Chaos deterministyczny — wprowadzenie, Wydawnictwo
naukowe PWN, Warszawa 1993.

4. G.L. Baker, J.P. Gollub. Wstep do dynamiki uktadéw chaotycznych,

Literatura
podstawowa

Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1998.
5. ). Awrejcewicz, R. Mosdorf, Analiza numeryczna wybranych zagadnien
dynamiki chaotycznej. WNT Warszawa, 2003.

1. R. Mosdorf, G. Gdrski, Identification of two-phase flow patterns in
Literatura minichannel based on RQA and PCA analysis, Int. Journal of Heat and Mass
uzupetniajgca | Transfer, Vol. 96 (2016), pp. 64-74.
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2. . Gruszczyniska, R. Mosdorf, P. Sobaniec, M. Zochowska-Sobaniec, M.
Borowska, Epilepsy identification based on EEG signal using RQA method.
Advances in Medical Sciences ISSN 1896-1126, Vol. 64, nr 1 (2018), s. 58-64.
3. H. Grzybowski, R. Mosdorf, Dynamics of pressure drop oscillations during
flow boiling inside minichannel. International Communications in Heat and
Mass Transfer ISSN 0735-1933, Vol. 95 (2018), s. 25-32.

4. R. Mosdorf, Metody analizy i modelowania nieliniowej dynamiki uktadéw
dwufazowych - wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, 2016.

Jednostka ) ) Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program .
prof. dr hab. inz. Romuald Mosdorf, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS09IMF
Nazwa ) . przedmiotu
. Nowoczesne materiaty ceramiczne -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé w .
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Wiedza: Zapoznanie z klasyfikacjg, strukturg i wtasciwosciami nowoczesnych
materiatdw ceramicznych. Zapoznanie z nowoczesnymi technologiami
cel wytwarzania, formowania i obrébki koricowej wyrobéw ceramicznych.
ele
dmiot Umiejetnosci: Wyksztatcenie umiejetnosci opracowania i realizacji procesu
rzedmiotu
2 technologicznego wyrobu ceramicznego.
Kompetencje spoteczne: Nabycie kompetencji podnoszenia kwalifikacji
zawodowych w dziedzinie technologii materiatéw ceramicznych.
Klasyfikacja, struktura, wtasciwosci i zastosowanie nowoczesnych materiatéw
ceramicznych. Charakterystyka proceséw technologii ceramicznych. Metody
Treci ksztattowania tworzyw ceramicznych. Sposoby obrébki materiatéw
resci
ceramicznych. Metody badan wyrobéw ceramicznych. Trendy w dziedzinie
programowe .y . . e .
materiatdw ceramicznych. Badanie wiasciwosci tworzyw ceramicznych.
Charakterystyka procesu technologicznego, metody wytwarzania wyrobow
ceramicznych.
Metody . o .
Wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
dydaktyczne
Forma Wyktad: zaliczenie pisemne; Laboratorium: ocena sprawdziandw wejsciowych,
zaliczenia sprawozdan, dyskusji i aktywnosci na zajeciach.

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna zagadnienia z zakresu fizyki i chemii opisujgce

EU1 procesy wystepujgce w technologiach materiatéw SzD_W1
ceramicznych.

EU2 Zna me:tody ksztattowania wtasciwosci materiatéw szD_W1
ceramicznych.

EU3 Zna me:tody ksztattowania postaci i struktury produktow szD_W1
ceramicznych.
Potrafi stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia typowe

EU4 ) L : SzD_U1
dla technologii materiatéw ceramicznych.
Potrafi wspétpracowad oraz organizowad prace w

EUS SzD_U4, SzD_U3

zespole
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Forma zajec, na
Symbol efektu o ; L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie weryfikacja
EUl Zaliczenie kolokwium z wyktadu w
EU2 Zaliczenie kolokwium z wyktadu W
EU3 Zaliczenie kolokwium z wykfadu w
= Zaliczenie sprawdzianéw wejsciowych i sprawozdan z L
¢wiczen laboratoryjnych
SUE Ocena pracy na zajeciach, zaliczenie sprawozdan z L
¢wiczen laboratoryjnych
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / laboratoria 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Dobrzanski L.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006.
2. Dobrzanski L.: Niemetalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2008.
Literatura 3. Lis J.: Laboratorium z nauki o materiatach, Uczelniane Wydawnictwa
podstawowa | Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2000.
4. King A. G.: Ceramic Technology and Processing, a practical working guide,
Noyes Publications, Norwich, New York, 2002.
5. Carter B., Norton M. G.: Ceramic materials, Science and Engineering, Springer
Science & Business Media, 2013.
1. Harper C. A.: Handbook of ceramics, glasses and diamonds, McGraw-Hill, New
York, London, 2001.
Literatura 2. Rahaman M. N.: Ceramic processing and sintering, CRC Press, New York,
uzupetniajgca | 2003.
3. Oczos K.: Ksztattowanie ceramicznych materiatéw technicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 1996.
Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program dr hab. inz. Piotr Mrozek, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS010IMF
Nazwa ) przedmiotu
) Procesy transportu ciepta -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ R
- . Semestr
i liczba godzin 20 )
Nabycie przez doktorantéw wiedzy w zakresie podstawowych narzedzi do
Cele analizy proceséw transportu ciepta przez przewodzenie, konwekcje i
przedmiotu promieniowanie oraz umiejetnosci ich fenomenologicznego rozumienia i
modelowego opisywania.
Mechanizmy wymiany ciepta. Réwnanie pola temperatury Fouriera-Kirchhoffa.
Przewodnictwo ciepta przez Scianke ptaskg, wielowarstwowg, S$cianki
zakrzywione. Podstawy teorii zeber. Przenikanie ciepta. Podstawy konwekcyjnej
wymiany ciepta: konwekcja swobodna oraz wymuszona. Zastosowanie teorii
Tretct podobienstwa do opisu konwekcyjnej wymiany ciepta oraz korelacje
resci
doswiadczalne okreslajgce wspotczynnik wnikania. Podstawowe zagadnienia
programowe e . . . . L . . . L
radiacyjnej wymiany ciepta. Wtasnosci radiacyjne powierzchni. Wspotczynniki
konfiguracji i rownania bilansu jasnosci dla radiacyjnej wymiany ciepta miedzy
powierzchniami. Przyktady. Wymiana ciepta miedzy $cianka i gazem emitujgcym
i pochtaniajacym promieniowanie cieplne. Przykfady. Ztozona wymiana ciepta
przez promieniowanie i konwekcje.
Metod
h Wyktad
dydaktyczne
Forma .
] . egzamin
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu efektow uczenia si
E L. Zaktadane efekty uczenia sie . E
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Efekty uczenia w zakresie wiedzy:
Zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje
istniejacych paradygmatéw — sSwiatowy dorobek,
obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogolne i wybrane zagadnienia szczegétowe — wiasciwe
EU1 dla d;?nej d’yscyplmy mzyr'uerla mec'hamczna. Zna? i $zD_W1
rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscypliny
inzynieria mechaniczna. Zna i rozumie metodologie
badan  naukowych. Zna o rozumie zasady
upowszechniania wynikdéw dziatalnosci naukowej, takze
w trybie otwartego dostepu.
EU2 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej SzD_W2
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cywilizacji. Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne
i inne istotne uwarunkowania dziaftalnosci naukowej.
Zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy do
sfery gospodarczej i spotecznej oraz komercjalizacji
wynikéw dziatalnosci naukowej i know-how zwigzanego
z tymi wynikami

Efekty uczenia w zakresie umiejetnosci

EU3

Potrafi wykorzystaé wiedze z réznych dziedzin nauki lub
dziedziny sztuki do twdrczego identyfikowania,
formutowania i innowacyjnego rozwigzywania
ztozonych probleméw Ilub wykonywania zadan o
charakterze badawczym, a w szczegdélnosci:
— definiowaé cel i przedmiot badan naukowych,
formutowac hipoteze badawczg,
— rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze
oraz twérczo je stosowac,
— whnioskowaé¢ na podstawie wynikéw badan
naukowych.
Potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikdéw
badan naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac
o charakterze twoérczym oraz ich wktadu w rozwdj
wiedzy
Potrafi transferowa¢ wyniki dziatalnosci naukowej do
sfery gospodarczej i spoteczne;j.

szD_U1

EU4

Potrafi komunikowaé sie na tematy specjalistyczne w
stopniu umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo w
miedzynarodowym $srodowisku naukowym

Potrafi upowszechnia¢ wyniki dziatalnosci naukowej,
takze w formach popularnych

Potrafi inicjowa¢ debate

Potrafi uczestniczy¢ w dyskursie naukowym

SzD_U2

EUS

Potrafi samodzielnie planowa¢ i dziata¢ na rzecz
wtasnego rozwoju oraz inspirowac i organizowac rozwéj
innych oséb

Potrafi planowac zajecia lub grupy zajec i realizowad je z
wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi

szD_U4

Efekty uczenia w zakresie kompetencji spotecznych

EU6

Jest gotédw do krytycznej oceny dorobku w ramach
danej dyscypliny naukowej lub artystycznej

Jest gotéw do krytycznej oceny wiasnego wkiadu w
rozwéj danej dyscypliny naukowej lub artystycznej

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych

SzD_K1

EU7

Jest gotédw do podtrzymywania i rozwijania srodowisk

badawczych i twérczych, w tym:

— prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposdb
niezalezny,

— respektowania zasady publicznej wtasnosci wynikéw
dziatalnosci naukowej, z uwzglednieniem zasad
wtasnosci intelektualnej.

szD_K3
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Forma zajec, na
Symbol efektu L. .
uczenia sie —  Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktérej zachodzi
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pisemny w
EU4 Egzamin pisemny w
EU5 Obserwacje i dyskusje ze doktorantami na zajeciach w
EU6 Obserwacje i dyskusje ze doktorantami na zajeciach w
EU7 Obserwacje i dyskusje ze doktorantami na zajeciach w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajeé 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1. Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Heat and mass transfer: fundamentals and

applications, 4th ed., McGraw Hill, New York, 2011.

2. Pudlik W.: Wymiana i wymienniki ciepta, Wydawnictwo Uczelniane
Literatura Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2008.

podstawowa | 3. Wisniewski S., Wisniewski T.: Wymiana Ciepta, WNT, Warszawa, 2000.

4. Bayazitiglu Y., Ozisik N.: Elements of heat transfer, McGraw-Hill,1988.

5. Madejski J.: Teoria wymiany ciepta, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej,

Szczecin, 1998

1. Kostowski E.: Przeptyw ciepta, Wyd. Pol. Slaskiej, 1998.

Literatura 2. Staniszewski B.: Wymiana ciepta. Podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa,
uzupetniajagca | 1980
3. Kostowski E.: Zbiér zadan z przeptywu ciepta, Wyd. Pol. Slaskiej, 1998.

Jednostka Data opracowania
- Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program )
prof. dr hab. inz. Teodor Skiepko 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS011IMF
Nazwa . . przedmiotu
. Teoria konstrukcji -
przedmiotu Rodzaj
przedmiotu F
Formy zajeé o o
e . Semestr
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie z technikami modelowania geometrycznego przy projektowaniu
konstrukcji mechanicznych. Nabycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z
projektowaniem konstrukcji zorientowanego na... Zapoznanie z metodami
obliczeniowymi i oprogramowaniem stosowanym przy modelowaniu
Cele wspomagajacym projektowanie konstrukcji mechanicznych. Prezentacja
. zaawansowanych technik modelowania wykorzystywanych w procesie
przedmiotu . . . .
projektowania. Praktyczna nauka tworzenia zaawansowanych modeli 3D przy
uzyciu réznych technik modelowania geometrycznego. Nabycie wiedzy i
umiejetnosci w zakresie tworzenia cyfrowych makiet wyrobu. Zapoznanie sie z
narzedziami, technikami i metodami wirtualnego testowania konstrukcji
mechanicznych.
Tworzenie modeli fizycznych uktadéw mechanicznych z wykorzystaniem
odpowiednich uproszczenn (modele 1D, 2D oraz 3D). Tworzenie modeli z
wykorzystaniem techniki modelowania wieloobiektowego. Projektowanie
konstrukcji  przy uzyciu techniki  projektowania  wspotbieznego i
Tresci przeciwbieznego. Zaawansowane formy modelowania zintegrowane z
programowe | konkretnymi technikami wytwarzania np. arkusza blachy, konstrukcji
spawanych, sterowanych numerycznie obrabiarek skrawajgcych. Projektowanie
elementéw konstrukcyjnych na podstawie warunkdw wytrzymatosciowych i
hipotez wytezeniowych przy uzyciu oprogramowania CAE. Tworzenie symulacji
kinematycznych mechanizméw.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna, ¢wiczenia przedmiotowe, metoda projektow,
Forma Wyktad: Egzamin; Projekt: ocena wykonanych projektéw, biezgcych postepédw w
zaliczenia pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i rozumie istote, cele, funkcje i zakres modelowania
EU1 , , N szD_W1
stosowanego przy projektowaniu konstrukcji -
Zna i rozumie podstawowe zasady niezbedne do
EU2 przeprowadzenia analiz symulacyjnych konstrukcji i SzD_W2, SzD_U1

mechanizmow
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Zna i potrafi wykorzysta¢ wiedze zwigzana z
P yKorzy & 2Wigzana szD_W1, SzD_W?2,

EU3 modelowaniem geometrycznym konstrukcji prz
& yezny Jprey SzD_U3,SzD_U4

rozwigzywaniu zagadnien projektowych

Potrafi przygotowac cyfrowa reprezentacje 2D U3. S2D K1
ZD_U5, 5zD_K1,

EU4 projektowane] konstrukcji w formie modelu 3D oraz 2D K2
z
klasycznej dokumentacji konstrukcyjnej 2D -
Potrafi wspdtpracowad oraz organizowad prace w
EUS SzD_U4, SzD_U3
zespole
Forma zaje¢, na
Symbol efektu . ) .. L. 8 .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie S
weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej. W

S Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej, dyskusja WP
na temat zadan projektowych !

e Zdanie egzaminu z wyktadu w formie pisemnej, dyskusja WP
na temat zadan projektowych !

S Ocena projektu oraz jego prezentacji; dyskusja nad p
projektem

S Obserwacja pracy na zajeciach, dyskusja, wspélna p
weryfikacja ewentualnych btedow

Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2

1.A. Wetyczko: CATIA V5. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w
projektowaniu mechanicznym, Wyd. Helion, 2005.

2. M. Wylezot: CATIA v5. Modelowanie i analiza uktadéw kinematycznych, Wyd.
Literatura Helion, 2007.

podstawowa | 3. A. Wetyczko: CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Wyd. Helion,

2007.
4. W. Skarka: CATIA V5. Podstawy budowy modeli autogenerujgcych, Wyd.
Helion, 2009.
Literatura 5. E. Chlebus: Innowacyjne technologie rapid prototyping w rozwoju produktu,

uzupetniajaca Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2003.
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6.Z. Weiss: Techniki komputerowe w przedsiebiorstwie, Wyd. Politechniki

Poznanskiej, 2002.

7. Darbyshire A., Mechanical Engineering, Elsevier, 2010.

8. www.cad.pl/kursy.html

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
. dr hab. inz. Jarostaw Szusta, prof. PB 07.06.2021
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
R SDS012IMF
Nazwa . przedmiotu
. Termomechanika -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w c
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Zapoznanie doktorantéw z wybranymi zagadnieniami termomechaniki jako
przedmiotu dziedziny badan i zastosowan inzynierskich.
Strumiend ciepta. Rdéwnanie rdziniczkowe nieustalonego przewodnictwa
cieplnego w kartezjaniskim, walcowym i sferycznym ukfadach wspdtrzednych.
Warunki brzegowe. Bezwymiarowe parametry w przewodnictwie cieplnym.
Zagadnienia jednorodne i niejednorodne. Analityczne metody rozwigzywania
poczgtkowo-brzegowych zagadnien przewodnictwa cieplnego: rozdzielenia
zmiennych, z wykorzystaniem twierdzenia Duhamela, funkcji Greena,
Tresci transformacji catkowych. Metody aproksymacyjne: bilansu cieplnego,
wariacyjne (Ritza, Galerkina). Metody numeryczne: skonczono-réznicowe,
programowe ) ] )
elementéw skonczonych, elementdw brzegowych.
Naprezenia i odksztatcenia termiczne. Zwigzki konstytutywne w liniowej
termosprezystosci. Podstawowe réwnania rdzniczkowe quasi-statycznej
termosprezystosci. Sformutowanie zagadnien brzegowych termosprezystosci w
kartezjanskim, walcowym i sferycznym uktadach wspétrzednych. Rozwigzanie
ogblne rdéwnania Naviera. Ptaskie, osiowosymetryczne i przestrzenne
zagadnienia termosprezystosci.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna,
Forma Wyktad: egzamin ustny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin poprawkowy;
zaliczenia Projekt: zaliczenie na ocene wykonanego projektu

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektéw uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

posiada wiedze o analitycznych i numerycznych

EU1 metodach stosowanych do rozwigzywania zagadnien SzD_W1
termomechaniki
potrafi sformutowac poczgtkowo-brzegowe zagadnienie
przewodnictwa cieplnego i zagadnienie brzegowe

EU2 termosprezystosci w wybranych uktadach SzD_W1

wspotrzednych niezaleznych
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potrafi opracowac¢ model analityczny lub numeryczny
procesu nagrzewania oraz okresli¢ wptyw

EU3 , ) . SzD_U1
poszczegblnych parametréow wejsciowych na

temperature i naprezenia termiczne

potrafi stosowaé metody analityczne i numeryczne do SszD_U1

EU4
rozwigzywania wybranych zagadnien z termomechaniki

Forma zajec, na
Symbol efektu

L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie ustnej w
EU2 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie ustnej W
EU3 Zaliczenie zaje¢ w formie projektu P
EU4 Zaliczenie zaje¢ w formie projektu P
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Carslaw H.S., Jaeger J. C. Conduction of heat in solids, Oxford: Clarendon
Press (1959)
. 2. Boley B. A. Weiner J. H. Theory of thermal stresses, New York: John Wiley
Literatura
(1960)
podstawowa

Ozisik M. N. Heat conduction, New York: Wiley and Sons (1980).
Nowacki W. Thermoelasticity, Warszawa: PWN (1986).
Barber J.R., Elasticity, Kluwer Academic Publ., London 1992.

Bk W

Sneddon I.N. Use of Integral Transforms, McGraw-Hill Book Co., Inc., New
Literatura York 1972.
uzupetniajgca | 2. Noda N., Hetnarski R., Tanigawa Y., Thermal Stresses, Tailor and Francis

2003.
Jednostka . . Data opracowania
L Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
prof. dr hab. Oleksandr Jewtuszenko 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS013IMF
Nazwa . . przedmiotu
. Tribologia -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w
- . Semestr
i liczba godzin 20 )
Celem kursu jest poszerzenie wiedzy doktorantéw w zakresie Tribologii oraz jej
Cel aplikacji w praktyce inzynierskiej. Kurs prezentuje podstawowe modele i prawa,
ele
dmiot ktore opisujg zjawiska wystepujgce w trakcie tarcia. Gtéwny nacisk ktadziony
rzedmiotu
s jest na rozwdj umiejetnosci, aby skutecznie schematyzowaé, rozwigzywac i
analizowac typowe problemy Tribologii.
1. Wprowadzenie do Tribologii. Podstawowe pojecia.
2. Modele i prawa tarcia. Prawa Amontonsa i Coulomba.
3. Charakterystyka powierzchni tarcia. Chropowatos¢.
4. Mechanika kontaktu ciernego. Podstawowe modele.
Tresci 5. Drgania cierne. Rodzaje drgan. Podstawowe modele.
programowe | § Generacja ciepta tarcia. Temperatura w styku tarciowym.
7. Zuzycie. Rodzaje zuzycia. Podstawowe modele i prawa.
8. Generacja czastek zuzycia. Wptyw na ekologie.
9. Metody badan tribologicznych. Przeglad tribometréw.
10. Optymalne projektowanie uktadéw tarcia.
Metod
i Wyktad, prezentacja multimedialna, dyskusja
dydaktyczne
Forma ,
. . Egzamin
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie podstawowe pojecia Tribologii, modele i

EU1 , SzD_W1, SzD_U1
prawa tarcia.
Zna i rozumie podstawowe modele mechaniki kontaktu

EU2 , o SzD_W1, SzD_U1
ciernego oraz modele drgan ciernych.
Zna i rozumie metody wyznaczenia temperatury w styku

EU3 , SzD_W1, SzD_U1
tarciowym.

EU4 Zna i rozumie podstawowe modele i prawa zuzycia. SzD_W1, SzD_U1
Zna i rozumie metody badan tribologicznych, potrafi SzD_W1, SzD_U1,

EUS zaplanowac eksperyment. SzD_U3
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Forma zajec, na
Symbol efektu . , . . .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu w formie pisemne;j W
EU2 Zdanie egzaminu w formie pisemne;j w
EU3 Zdanie egzaminu w formie pisemne;j w
EU4 Zdanie egzaminu w formie pisemne;j W
EU5 Zdanie egzaminu w formie pisemne;j W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. D.F. Moore, Principles and Applications of Tribology, Pergamon Press, 1975.
Literatura 2. M. Hebda, A. Wachal, Trybologia, WNT, Warszawa, 1981.
3. J.R. Dgbrowski, A. Firkowski, M. Gierzyniska-Dolna, Ciecze obrébkowe do
podstawowa ] .
skrawania metali, WNT, Warszawa, 1988.
4. B. Bhushan, Modern Tribology Handbook, CRC Press, 2001.
Literatura

uzupetniajaca

1. W. Sextro, Dynamical Contact Problems with Friction, 2nd ed., Springer, 2007.
2.B. Bhushan, Nanotribology and Nanomechanics, 2nd ed., Springer, 2008.

Jednostka . ) Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
e dr hab. inz. Oleksii Nosko, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

_ Kod SDS015IMF
Nazwa Wspoétczesne zagadnienia inzynierii przedmiotu
przedmiotu materiatowej Rodzaj F
przedmiotu
Formy zaje¢ w .
. . Semestr
i liczba godzin 10 10
Zapoznanie doktorantéw ze wspodtczesnymi zaawansowanymi materiatami
Cele konstrukcyjnymi i funkcjonalnymi w kontekscie relacji miedzy ich struktura,
przedmiotu wtasciwosciami i technologia wytwarzania. Umozliwienie korzystania ze
wspotczesnych osiggnieé nauki o materiatach i inzynierii materiatowej.
Materialy = mato-wymiarowe, = nanomateriaty = metaliczne,  ceramiczne
polimerowe. Postepy w technologii kompozytéw. Nano-kompozyty kompozyty
Tresci samo-naprawiajgce sie. Zaawansowane materiaty do aplikacji w transporcie, w
programowe | obszarze czystej energii oraz medycynie. Wspdtczesne metody projektowania i
charakteryzowania materiatow. Degradacja materiatéw: metody monitorowania
i ochrony.
T Wyktady o charakterze interaktywnym. Cwiczenia laboratoryjne pozwalajgce
dvd ito g doktorantom na samodzielne i zespotowe rozwigzanie zadan z zakresu inzynierii
ycaktyczne wspotczesnych materiatow inzynierskich
Forma . . .
. . Sprawdzian koricowy, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol-efe.ktu Zaktadane efekty uczenia sie efektow l:"izen!? =
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i rozumie wspotczesne trendy oraz aktualne
EUl osiggniecia w zakresie inzynierii materiatowej i nauki o Sz_D_W1_P8S_WG
materiatach.
Zna i potrafi wykorzysta¢ w badaniach i pracach
EU2 rozwojowych zaawansowane metale, ceramiki, Sz_D_W1_P8S_UW
polimery i kompozyty
Zna i potrafi wykorzysta¢é w badaniach i pracach
EU3 rozwojowych wspdtczesne metody projektowania i | Sz_D_W1_P8S_UW
charakteryzowania materiatow
Potrafi wspotpracowac ze specjalistami z zakresu
EU4 inzynierii materiatowej przy realizacji przedsiewzie¢ Sz D W1 P8S UK
wymagajgcych zastosowania zaawansowanych - - =
materiatow
Potrafi efektywnie korzysta¢ z informacji na temat
najnowszych osiggniec inzynierii materiatowej i nauki o
EU5 Sz_D_W1_P8S_KO

materiatach
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Rozumie uwarunkowania przemystowej eksploatacji
EU6 instalacji i urzadzen wykonanych z wykorzystaniem | Sz_D_W1_P8S_KO
zaawansowanych materiatéw
Forma zaje¢, na
Symbol efektu . ) .. L. 8 .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
U Ocena wypowiedzi w czasie interaktywnych wyktadéw WL
Ocena sprawozdan z zajec laboratoryjnych ’
s Ocena wypowiedzi w czasie interaktywnych wyktadéw WL
Ocena sprawozdan z zajec laboratoryjnych ’
EU3 Ocena wypowiedzi w czasie interaktywnych wyktadow WL
Ocena sprawozdan z zajec laboratoryjnych ’
EU4 Ocena wypowiedzi w czasie interaktywnych wyktadow WL
Ocena sprawozdan z zajec laboratoryjnych ’
S Ocena wypowiedzi w czasie interaktywnych wyktadéw WL
Ocena sprawozdan z zajec laboratoryjnych ’
S Ocena wypowiedzi w czasie interaktywnych wyktadéw WL
Ocena sprawozdan z zajec laboratoryjnych ’
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / laboratoria 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
T 1.Physical metallurgy Edited by D.E. Laughlin and Kazuhiro Hono, Elsavier 2015
2.Swiat Nanoczastek, PWN, Warszawa 2016, pod redakcja A. Swiderskiej-Srody,
podstawowa . . L .
W. tojkowskiego, M. Lewandowskiej i K. Kurzydtowskiego
Literatura

uzupetniajgca

1. Czasopisma: Acta Materialia, Scripta Materialia, Zrodta internetowe

Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program
g prof. dr hab. Inz. Krzysztof Kurzydtowski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS016IMF
Nazwa . ) przedmiotu
. Zaawansowana mechanika ptynéw -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zaje¢ w
liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Cele Zdobycie przez doktorantdow wiedzy w zakresie podstawowych narzedzi do
dmiot analizy przeptywéw jedno i dwufazowych oraz umiejetnosci ich
rzedmiotu
s fenomenologicznego rozumienia i modelowego opisywania.
System materialny, systemy zfozone: wielosktadnikowe i wielofazowe,
wiasciwosci podsysteméw. Prawa zachowania masy, pedu, momentu pedu,
energii i entropii. Objetos¢ kontrolna. Teoremat transportowy Reynoldsa.
Catkowe formy réwnan bilansu masy i pedu dla systemdéw jednofazowych.
Rézniczkowe formy rownan bilansu masy i pedu dla systemdw jednofazowych.
Tresci Zamykanie réwnan bilansowych i rdéwnania konstytutywne. Przypadki
resci
szczegblne, rownania Naviera-Stokesa. Réwnania bilansowe dla sktadnika i
programowe . . . g L o
mieszanin homogenicznych. Podstawowe okreslenia i zaleznosci opisujgce
przeptyw dwufazowy, granica rozdziatu faz. Przeptywy homogeniczne,
przeptywy z fazami rozdzielonymi, przeptywy z fazg rozproszong. Struktury
przeptywéw dwufazowych, mapy struktur oraz ich zastosowania. Teoremat
transportowy Reynoldsa dla systeméw dwufazowych. Catkowe i rdzniczkowe
formy réwnan bilansu masy i pedu dla faz.
Metod
g wyktad
dydaktyczne
Forma .
] . egzamin
zaliczenia

Symbol efektu
uczenia sie

Odniesienie do
L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie dla kwalifikacii

a kwalifikacji na

poziomie 8 PRK

Efekty uczenia w zakresie wiedzy:

EU1

Zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje
istniejgcych paradygmatow — Swiatowy dorobek,
obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia
ogdlne i wybrane zagadnienia szczegétowe — wihasciwe
dla danej dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Zna i rozumie gtdwne tendencje rozwojowe dyscypliny
inzynieria mechaniczna.

Zna i rozumie metodologie badan naukowych.

Zna o rozumie zasady upowszechniania wynikow
dziatalnosci naukowej, takze w trybie otwartego
dostepu.

SzD_W1
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Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji

Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
istotne uwarunkowania dziatalnosci naukowe;j

EU2 : ) _ SzD_W2
Zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy do
sfery gospodarczej i spotecznej oraz komercjalizacji
wynikéw dziatalnosci naukowej i know-how zwigzanego
z tymi wynikami
Efekty uczenia w zakresie umiejetnosci
Potrafi wykorzystaé wiedze z réznych dziedzin nauki lub
dziedziny sztuki do twdrczego identyfikowania,
formutowania i innowacyjnego rozwigzywania
ztozonych probleméw lub wykonywania zadad o
charakterze badawczym, a w szczegdlnosci:
— definiowaé cel i przedmiot badan naukowych,
formutowac hipoteze badawczg,
— rozwija¢ metody, techniki i narzedzia badawcze
EU3 oraz twdrczo je stosowaé, SzD_U1
— whnioskowaé¢ na podstawie wynikéw badan
naukowych.
Potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikdéw
badan naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac
o charakterze twoérczym oraz ich wktadu w rozwdj
wiedzy
Potrafi transferowa¢ wyniki dziatalnosci naukowe] do
sfery gospodarczej i spoteczne;j.
Potrafi komunikowaé sie na tematy specjalistyczne w
stopniu umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo w
miedzynarodowym $srodowisku naukowym
EU4 Potrafi upowszechnia¢ wyniki dziatalnosci naukowej, SzD_U2
takze w formach popularnych
Potrafi inicjowa¢ debate
Potrafi uczestniczy¢ w dyskursie naukowym
Potrafi planowa¢ i realizowa¢ indywidualne i zespotowe
EU5 przedsiewziecia badawcze lub twdrcze, takie w SzD_U3
srodowisku miedzynarodowym
Potrafi samodzielnie planowa¢ i dziata¢ na rzecz
wtasnego rozwoju oraz inspirowac i organizowac rozwaj
EU6 innych oséb SzD_U4
Potrafi planowac zajecia lub grupy zajec i realizowac je z
wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi
Efekty uczenia w kompetencji spotecznych
Jest gotdw do krytycznej oceny dorobku w ramach
danej dyscypliny naukowej lub artystycznej
EU7 Jest gqtéw dp krytycz.nej oceny w’f.asnego wkfadu w s:D K1
rozwdj danej dyscypliny naukowej lub artystycznej -
Jest gotédw do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
EUS Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych $zD_K2

badaczy i twércow
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Jest gotdw do inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

Jest gotédw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

Jest gotéw do podtrzymywania i rozwijania etosu
srodowisk badawczych i twérczych, w tym:
— prowadzenia dziatalnosci naukowej w sposdb

EU9 niezalezny, SzD_K3
— respektowania zasady publicznej wifasnosci
wynikéw dziatalnosci naukowej, z

uwzglednieniem zasad wtasnosci intelektualnej.

Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Egzamin pisemny W
EU4 Egzamin pisemny W
EU5 Egzamin pisemny W
EU6 Egzamin pisemny W
EU7 Obserwacje i dyskusje z doktorantami na zajeciach W
EU8 Obserwacje i dyskusje z doktorantami na zajeciach w
EU9 Obserwacje i dyskusje z doktorantami na zajeciach W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wtasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Yunus A. Cengel, John M. Cimbala, Fluid mechanics: fundamentals and
applications, Singapore: McGraw-Hill Education, 2014.
2. Kundu P. K, Cohen I. M., Fluid Mechanics, 4th edition, Elsevier, 2008
AL 3. Ishi M., Thermo-fluid Dynamic Theory of Two-Phase Flow, Eyrolles, 1975.
podstawowa
4. Bird,R.B., Stewart,W.E., Lightfoot,E.N. Transport phenomena. Wiley, New
York 1960.
5. Brodkey R. S. The phenomena of fluid motions, Addison-Wesley, 1967.
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Literatura
uzupetniajgca

1. Slattery,).C. Advanced transport phenomena, Cambridge University Press,

Cambridge, 1999.

2. Roy D. N., Applied fluid mechanics, Ellis Horwood Limited, 1988.

3. Prosnak W. J., Rdwnania mechaniki ptynéw | ich formy uproszczone, IMP PAN

Gdansk, 1981.

Jednostka . . Data opracowania
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
Zaawansowane metody badan . SDS017IMF
Nazwa L, przedmiotu
. strukturalnych materiatéw -
przedmiotu L . Rodzaj
inzynierskich . F
przedmiotu
Formy zajeé o
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Zapoznanie doktorantéw z nowoczesnymi metodami badan mikrostruktury,
Cele substruktury i nanostruktury materiatow. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru
dmiot wtasciwej techniki badan strukturalnych oraz interpretacji otrzymanych
rzedmiotu
s wynikéw z metod mikroskopowych, rentgenograficznych, spektroskopowych
oraz nanoindentacji materiatéw inzynierskich.
Struktura materiatéw i metody badan strukturalnych. Klasyfikacja metod badan
struktur materiatéw. Metody rentgenowskie (XRD, SAXS, SANS). Teoria Bragga-
Brentano. Rentgenowska analiza fazowa — jakosciowa i ilosciowa. Dyfrakcja
neutronowa niskiego kata (SANS) w analizie nanostruktur. Zaawansowane
metody badan mikroskopii transmisyjnej: SEM-EDX i SEM-EBSD. Mechanizm
powstawania linie dyfrakcyjnych Kikuchiego w mikroskopii elektronowej. Figury
Treci biegunowe a anizotropia struktury. Selektywna dyfrakcja rentgenowska TEM-
resci
SADP. Spektroskopia TEM-EELS. Mikroskopia wysokiej rozdzielczosci (HRTEM).
programowe . . . . . N
Mikroskopia sit atomowych. Analiza sktadu chemicznego przy uzyciu mikroskopii
transmisyjnej a spektroskopii gazowej. Spektroskopia gazowa w ocenie sktadu
chemicznego rdinych stopéw metali. Wplyw warunkéw ekspozycji i
parametréw mikroskopu skaningowego na analize sktadu chemicznego (EDS)
roznych materiatéw. Okreslenie struktury fazowej oraz wielkosci krystalitow
réznych stopow metali z uzyciem dyfrakcji rentgenowskiej (XRD). Pomiary
nanotwardosci metali i stopdw.
Metod
g Wyktad
dydaktyczne
Forma . .
. . Zaliczenie
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektéw uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie metodologie badan strukturalnych

EUl S SzD_W1
materiatéw inzynierskich
potrafi wykorzystac¢ wiedze z zakresu zaawansowanych

EU2 metod badan mikrostrukturalnych, w celu dokonania SzD_U1
wtasciwej oceny mikrostruktury
Potrafi inicjowad debate i uczestniczy¢ w dyskursie

EU3 SzD_U2

naukowym
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EU4

Jest gotdw do prowadzenia badan struktury materiatéw 2D K3
z
inzynierskich w sposdb niezalezny -

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Woyktad, zaliczenie pisemne w
EU2 Wyktad, zaliczenie pisemne W
EU3 Wyktad, dyskusja na zajeciach w
EU4 Wyktad, zaliczenie pisemne W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wifasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. D. Senczyk: Dyfraktometria rentgenowska w badaniach stanéw naprezenia i
wtasnosci sprezystych materiatow polikrystalicznych, Poznan 1995.
Z. Bojarski, M. Gigla, K. Stréz, M. Surowiec: Krystalografia, Warszawa 2007.
Mikroskopia elektronowa, pod red. Andrzeja Barbackiego, Poznan,
Literatura Politechnika Poznariska, 2003.
podstawowa |4. |[. Ayahiko et al. Reflection high-energy electron diffraction, Cambridge:
Cambridge University Press, 2010.
5. Glusker, Jenny Pickworth. Crystal structure analysis: a primer / Jenny
Pickworth Glusker, Kenneth N. Trueblood. 3rd ed. Oxford University Press,
2010.
1. WasedaYoshio, MatsubarakEiichiro, ShinodaKozo, X-ray Diffraction
. Crystallography, Springer 2011.
Literatura - . . .
. D. B. Williams, B. Carter, Transmission Electron Microscopy, Springer 2014.
uzupetniajgca . ) . ]
Williams LefebvreFrancois VurpillotXavier Sauvage, Atom probe
tomography, Atom probe tomography, Science Direct, 2016.
Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program .. - .
dr hab. inz. Zbigniew Oksiuta, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS018IMF
Nazwa L. . przedmiotu
. Zagadnienia cieplne tarcia -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé w P
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
Cele Zapoznanie doktorantéw z metodami analitycznego i numerycznego
przedmiotu modelowania nagrzewania tarciowego w wezle ciernym.
Przeglad analitycznych i numerycznych modeli nagrzewania tarciowego;
sformutowanie ogdlnego zagadnienia cieplnego tarcia; warunki brzegowe na
Tresci powierzchni tarcia; nagrzewanie tarciowe ze znang intensywnoscig strumienia
programowe ciepta; zagadnienia sprzezone z uwzglednieniem tarciowego nagrzewania
podczas hamowania; metody rozwigzania liniowych zagadnien cieplnych tarcia,
metody rozwigzywania nieliniowych zagadnien cieplnych tarcia.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, prezentacja
dydaktyczne multimedialna,
Forma Wyktad: egzamin ustny - pierwszy termin; egzamin ustny - termin poprawkowy;
zaliczenia Projekt: zaliczenie na ocene wykonanego projektu

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

posiada wiedze o analitycznych i numerycznych

EU1 metodach stosowanych do rozwigzywania zagadnien SzD_W1
cieplnych tarcia
potrafi sformutowacé odpowiednie zagadnienie

EU2 poczgtkowo-brzegowe przewodnictwa cieplnego z SzD_W1
uwzglednieniem generacji ciepta na skutek tarcia
potrafi opracowaé model matematyczny i numeryczny

EU3 oraz okresli¢ wptyw poszczegdlnych parametréw na SzD_U1
dynamike procesu

EU4 potrafi stosowaé metody analityczne i numeryczne do szD_U1

rozwigzywania modeli zagadnien cieplnych tarcia

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EU1 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie ustnej w
EU2 Zdanie egzaminu z wyktadu w formie ustnej w
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EU3 Zaliczenie zaje¢ w formie projektu P
EU4 Zaliczenie zaje¢ w formie projektu P
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 10/ 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 30
Przygotowanie do zajec 0
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
1. Kuciej M., Analityczne modele nieustlonego nagrzewania tarciowego,
OWPB, Biatystok 2014.
2. Jewtuszenko O., Kuciej M., Och E., Nieliniowe modele nieustlonego
Literatura nagrzewania tarciowego w uktadach hamulcowych, OWPB, Biatystok 2018.
podstawowa | 3. Grze$ P., Sprzezone modele numeryczne generacji ciepta w hamulcach
tarczowych, OWPB, Biatystok 2019.
4. Ozisik N.M., Heat Conduction, John Wiley and Sons, New York 1980.
5. Nowacki W. Termosprezystos¢, Zakt. Nar. Ossolinskich, Wroctaw 1972.
1. Barber J.R,, Elasticity, Kluwer Academic Publ., London 1992.
2. Sneddon I.N. Use of Integral Transforms, McGraw-Hill Book Co., Inc., New
. York 1972.
Literatura . . . .
. 3. Noda N., Hetnarski R., Tanigawa Y., Thermal Stresses, Tailor and Francis
uzupetniajaca
2003.
4. Jewtuszenko O., Kuciej M., Totstoj-Sienkiewicz J., OWPB, Nieustalone i quasi-
ustalone tarciowe pola temperatury, Biatystok 2015.
Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program L -
prof. dr hab. inz. Michat Kuciej 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTY PRZEDMIOTOW WSPOLNE DLA DYSCYPLIN
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Nazwa
przedmiotu

Kod
przedmiotu

SDSO1WF
Dydaktyka szkoty wyiszej

Rodzaj
przedmiotu

Formy zajec
i liczba godzin

w C
Semestr

10 10

Cele
przedmiotu

Poznanie pogtebionej wiedzy z zakresu procesu nauczania—uczenia sie, podstaw
pedagogicznych i
akademickiej, réznych paradygmatow, czynnikéw wywotujgcych ten proces oraz

psychologicznych, filozoficznych  procesu  edukacji

osigganych efektéw. Wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystywania zdobytej
wiedzy w praktyce, w zakresie planowania, realizacji, kontroli i oceny przebiegu

zaje¢ dydaktycznych oraz weryfikacji efektéw ksztatcenia. Rozwijanie

kompetencji  spotecznych, w tym  ksztattowanie  Swiadomosci i

odpowiedzialnosci etycznej w pracy ze studentami i w grupie oraz doskonalenia
warsztatu dydaktycznego.

Tresci
programowe

1. Dydaktyka jako dziedzina nauki. Podstawowe pojecia, cele ksztatcenia -
taksonomia i opercjonalizacja celdw ksztatcenia, tresci nauczania, style i funkcje
nauczania, efekty ksztatcenia, metody i zasady nauczania, gtdwne nurty
badawcze.

2. Teoria procesu ksztatcenia - podstawy pedagogiczne, psychologiczne i
filozoficzne. Rézne paradygmaty w edukacji akademickiej - behawiorystyczny,
konstruktywistyczny, krytyczno-emancypacyjny. Tradycja i
dydaktyce - tok podajgcy i tok
3. Zmiany w Europejskim Obszarze Szkolnictwa Wyzszego, System Bolonski i

humanistyczny,
nowoczesno$¢ w poszukujacy.
jego podstawowe postulaty. Europejska Rama Kwalifiakcji i jej realizacja w

procesie dydaktycznym na uczelni wyzszej.
4. Polska Rama Kwalifikacji. Plany i programy ksztatcenia. Efekty ksztatcenia w
ECTS-y.

5. Zasady procesu organizacyjnego i dydaktycznego w szkole wyzszej. Metody

praktycznym przygotowaniu “Karty przedmiotu”.

ksztatcenia i ich zastosowanie w poszczegdlnych formach zajec.
6. Informatyzacja uczelni oraz srodki dydaktyczne i nowoczesne technologie w
ksztatceniu akademickim.

7. Ewaluacja osiggniec studentdw, podstawy weryfikacji efektow ksztatcenia.

8. Rdzne metody aktywizacji studentéw w trakcie zréznicowanych form zajeé
dydaktycznych, techniki

9. Planowanie pracy dydaktyczno-wychowawczej ze studentami. Projektowanie

motywacyjne do realizacji okreslonych zadan.

réznych zajeé dydaktycznych. Konspekt (scenariusze) zaje¢ dydaktycznych.

Metody
dydaktyczne

Wyktad informacyjny, konwersacyjny — Prezentacja multimedialna

Cwiczenia praktyczne — praktyczna realizacja pracy dydaktycznej na Wyzszej
Uczelni, rézne scenariusze zaje¢ dydaktycznych, krétkie prezentacje z dyskusja,
realizacje studium przypadkow
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Forma
zaliczenia

Wyktad: Zaliczenie pisemne
Cwiczenia: Prace zaliczeniowe

Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1

Doktorant wykazuje pogtebiong wiedze teoretyczng w
zakresie celow, tresci, srodkéw, organizacji, zasad i
efektéw ksztatcenia. Zna nowoczesne koncepcje,
metody, techniki i narzedzia prowadzenia dziatalnosci
dydaktycznej w szkole wyzsze;j.

SzD_W1

EU2

Doktorant potrafi dokonac¢ operacjonalizacji celow
ksztatcenia, opracowac sylabus do wybranego
przedmiotu na okreslonym kierunku ksztatcenia,
przygotowac i zaprezentowac scenariusz zaje¢ na
wybrany temat, przygotowac narzedzie do weryfikacji
efektéw ksztatcenia

szD_U1

EU3

Doktorant potrafi dobra¢ odpowiednie metody,
nowoczesne techniki, srodki, formy organizacji do
tworzenia aktywnego srodowiska pracy studentéw i
poprowadzi¢ zajecia dydaktyczne wykorzystujgc
nowoczesne metody ksztatcenia (debate, dyskusje
naukowsg).

szD_U2

EU4

Doktorant angazuje sie w realizacje dziatan na rzecz
interesu publicznego, ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci i etycznego zachowania w pracy ze
studentami.

SzD_K2

EU5

Doktorant rozumie i posiada potrzebe doskonalenia
warsztatu dydaktycznego i bierze udziat w rozwoju
srodowisk badawczych.

szD_K2

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Zaliczenie pisemne w
EU2 Prace zaliczeniowe C
EU3 Prace zaliczeniowe c
EU4 Prace zaliczeniowe o
EUS Prace zaliczeniowe C
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/ 10
Konsultacje 4
Praca wiasna 10
Przygotowanie do zajec 10
Suma godzin 44
Punkty ECTS 2

6. F.Bereznicki, Zagadnienia dydaktyki szkoty wyzszej, WSH TWP, Szczecin,

2009
Literatura 7. U.Schrade, Dydaktyka Szkoty Wyzszej. Wybrane problemy. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010

8. A.Karpinska, W. Wréblewska, Dylematy dydaktyki szkoty wyzszej, Trans
Humana, Biatystok, 2008

5. A. Sajdak, Paradygmaty ksztatcenia studentéw i wspierania rozwoju
nauczycieli akademickich. Teoretyczne podstawy dydaktyki akademickiej,
Oficyna Wydawnicza Impuls, Krakéw, 2013

Literatura 6. K. Denek, Uniwersytet w perspektywie spoteczeristwa wiedzy. Dydaktyka

uzupetniajgca akademicka i jej efekty, WSPiA, Poznan, 2011

7. K. Kruszewski, Sztuka nauczania, PWN, Warszawa 2005

8. K. Jaskot, Wprowadzenie do pedagogiki szkoty wyzszej, Oficyna IN PLUS,
Szczecin, 2006.

Jednostka . o , ) Data opracowania
L Wydziat Budownicta i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program
& dr hab. Grazyna taska, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS02WF
Nazwa L . ) przedmiotu
. Materiaty inspirowane biologia -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o o
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 4 6
Zapoznanie studentdw z najpopularniejszymi materiatami pochodzenia
Cele naturalnego oraz wytwarzaniem materiatéw inspirowanych biologig/naturg, z
przedmiotu uwzglednieniem relacji miedzy strukturg i witasciwosciami (mechanicznymi,
optycznymi, powierzchniowymi, adaptacyjnymi).
1. Inzynieria w materiatach biologicznych: podstawowe jednostki budulcowe
Tresci wystepujace w materiatach naturalnych.
resci
2. Zasady projektowania materiatdbw w oparciu o rozwigzania natury -
programowe . . .
materiaty: kompozytowe, lekkie i funkcjonalne.
3. Produkty inspirowane biologig.
— Wyktad wzbogacony dyskusjg ze stuchaczami; zajecia projektowe oparte na
g studiach wiasnych stuchaczy i prezentacjach biezgcych postepdw w pracy nad
dydaktyczne . .
projektami
Wyktad: Egzamin
Forma . " . . . "
. . Projekt: ocena wykonanych projektow, biezgcych postepdw w pracy, dyskusji
zaliczenia

i aktywnosci na zajeciach

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant posiada podstawowg wiedze
o materiatach naturalnych, zna zasady projektowania

EU1 L, SzD_WwWi1
materiatow syntetycznych -
W oparciu o inspiracje z natury
Doktorant potrafi zdefiniowac¢ problem badawczy

EU2 wymagajgcy zastosowania nowoczesnego materiatu SzD_U1
inspirowanego naturg
Doktorant potrafi opracowa¢ plan badawczy
(wytworzenie, charakterystyka) pozwalajacy na

EU3 rozwigzanie zdefiniowanego problemu badawczego SzD_U1l
oraz przeprowadzi¢ krytyczng analize przedstawionego
rozwigzania

EU4 Doktorant potrafi uczestniczy¢ w dyskusji naukowej SzD_U2
Doktorant potrafi samodzielnie planowac i realizowac

EU5 zaréwno indywidualne, jak i zespotowe przedsiewziecie SzD_U3, SzD_U4

badawcze, jednoczesnie inspirujgc rozwdj innych oséb
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Forma zajec, na
Symbol efektu L } L. L .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
B ocena wykonanych projektéw, biezgcych postepéw w p
pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach
=e ocena wykonanych projektow, biezgcych postepdéw w p
pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach
o ocena wykonanych projektow, biezgcych postepdéw w p
pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach
S ocena wykonanych projektéw, biezgcych postepéw w p
pracy, dyskusji i aktywnosci na zajeciach
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 4/6
Konsultacje 1
Praca wfasna 10
Przygotowanie do zajec 4
Suma godzin 25
Punkty ECTS 1
1. Meyers M.A., Chen P-Y. (2014): Biological Materials Science - Biological
Materials, Bioinspired Materials and Biomaterials. Cambridge University
Press
Literatura 2. Fratzl P., Dunlop J.W.C., Weinkamer R. (2013): Materials Design Inspired by
Nature: Function Through Inner Architecture. The Royal Society of
podstawowa .
Chemistry
3. Studart A.R,, Libanori R., Erb R.M. (2014): Functional Gradients in Biological
Composites in Bio- and Bioinspired Nanomaterials. Wiley-VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA, pp. 335-368.
1. Ripley R.L., Bhushan B. (2016): Bioarchitecture: bioinspired art and
Literatura architecture—aperspective. Phil. Trans. R. Soc. A, 374: 20160192;

uzupetniajaca

doi.org/10.1098/rsta.2016.0192

2. Burgert I, Fratzl P. (2009): Actuation systems in plants as prototypes for
bioinspired devices. Phil. Trans. R. Soc. A, 367; doi: 10.1098/rsta.2009.0003

Jednostka ) Data opracowania
L Wydzat Mechaniczny
realizujaca programu
Program L .
dr inz. Izabela Barbara Zgtobicka 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. oL . SDSO3WF

Nazwa Metody i techniki badawcze przedmiotu

przedmiotu eksploracji wiedzy srodowiskowej Rodzaj F
przedmiotu

Formy zajec w P
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10

Poznanie pogtebionej wiedzy z zakresu procesu pozyskiwania danych
srodowiskowych z wykorzystaniem réznych baz danych (cyfrowych, rastrowych,
wektorowych, przestrzennych) i mozliwosci ich przetwarzania. Zapoznanie z
metodami przetwarzania danych Sodowiskowych, analizg tych danych i ich
Cele klasyfikacjag numeryczng. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania wybranych
przedmiotu metod eksploracji wiedzy srodowiskowej w ocenie oddziatywania na elementy
srodowiska. Wyksztatcenie umiejetnosci pracy z systemami danych i réznymi
sposobami ich przetwarzania. Rozwijanie kompetencji spotecznych, w tym
ksztattowanie $Swiadomosci i odpowiedzialnosci za wtasnos¢ intelektualng

pozyskiwanej wiedzy z baz danych.

1. Podstawowe pojecia, definicje, klasyfikacje z zakresu metod i technik
badawczych eksploracji wiedzy srodowiskowej i odkrywania wiedzy w réznych
bazach danych.

2. Zapoznanie z réznymi rodzajami baz danych wiedzy Srodowiskowej, bazy
cyfrowe, wektorowe, rastrowe, przestrzenne, numeryczne bazy klasyfikacyjne.
3. Metody i techniki badawcze przetwarzania réznego rodzaju danych wiedzy
Treci srodowiskowej. Zasady organizacji danych, metody grupowania, ocena wiedzy
klasyfikacyjnej.
programowe . " . , .
4. Realizacja procesu eksploracji rzeczywistych danych $rodowiskowych w
ocenie oddziatywania na wybrane elementy srodowiska przyrodniczego.

5. Analiza danych wiedzy S$rodowiskowej z zastosowaniem metod
klasyfikacyjnych, metody oceny wynikdw grupowania danych, analizy skupien.

6. Rdzne sposoby eksploracji danych i ich interpretowania.

7. Rézne sposoby wizualizacji danych w eksploracji wiedzy srodowiskowej.

Wyktad informacyjny, konwersacyjny — Prezentacja multimedialna
Metody Projekt — praktyczna realizacja procesu eksploracji rzeczywistych danych
dydaktyczne | srodowiskowych w ocenie oddziatywania, krétkie prezentacje z dyskusja.

Wyktad: Zaliczenie pisemne
Forma . . .
. . Projekt: Zaliczenie
zaliczenia
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Symbol efektu
uczenia sie

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1

Doktorant wykazuje pogtebiong wiedze teoretyczng w
zakresie pozyskiwania danych srodowiskowych z
wykorzystaniem réznych baz. Zna nowoczesne
koncepcje, metody, techniki i narzedzia eksploracji
wiedzy srodowiskowej. Ma wiedze o technicznych
aspektach eksploracji.

szD_W1

EU2

Doktorant potrafi przetwarzac¢ réznego rodzaju dane z
baz Srodowiskowych. Posiada umiejetnosé
uporzadkowania danych z wykorzystaniem metod
grupowania i klasyfikacji, analizy i ich przetwarzania.

szD_U1

EU3

Doktorant potrafi dobra¢ odpowiednie metody i
nowoczesne techniki badawcze do rozwigzania
probleméw srodowiskowych w procesie eksploracji
wiedzy.

szD_U2

EU4

Doktorant rozumie dziatania z zakresu eksploracji
wiedzy srodowiskowej i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wykorzystywane dane.

szD_K2

EU5

Doktorant rozumie i posiada potrzebe doskonalenia

warsztatu z zakresu eksploracji wiedzy sSrodowiskowe;j.

szD_K3

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

uczenia sie o
weryfikacja
EUl1 zaliczenie w
EU2 zaliczenie P
EU3 zaliczenie P
EU4 zaliczenie P
EU5 zaliczenie P
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktad / projekt 10/ 10

Konsultacje 4

Praca wiasna 10

Przygotowanie do zajec 10

Suma godzin 44

Punkty ECTS 2
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1. T.Morzy, Eksploracja danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2013
Literatura 2. A. Piernik, Metody numeryczne w ekologii, Wyd. Naukowe UMK, Torun,
podstawowa 2008

3. E. Bielecka, Systemy informacji geograficznej — teoria i zastosowania,
Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006

1. D.Hand, P. Smyth, H. Manilla, Eksploracja danych, WNT 2005
R. Szczepanek, Systemy informacji przestrzennej z QGIS, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2017

3. D.T. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
2006

4. D. Gotlib, A. Iwaniak, R. Olszewski, GIS — Obszary zastosowan,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.

Literatura
uzupetniajaca

Jednostka ) o , ] Data opracowania
L. Wydziat Budownicta i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program .
dr hab. Grazyna taska, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDS04WF
Nazwa o ) przedmiotu
. Nieliniowe uktady sterowania -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Cele Zapoznanie z aparatem metod sterowania geometrycznego oraz sposobem jego
przedmiotu wykorzystania do analizy wtasno$ci nieliniowych uktaddw sterowania.
1. Podstawy geometrii rézniczkowej: pole wektorowe, pochodna Liego, nawias
Liego pola wektorowego zwigzanego z danym nieliniowym uktadem sterowania,
. dystrybucje.
Tresci Sa s . .
2. Sterowalnos¢ nieliniowych uktadéw sterowania.
programowe Sr o e . .
3. Obserwowalnos¢ nieliniowych uktadéw sterowania.
4. Stabilnos¢ i stabilizowalnosé.
5. Sterujaca funkcja Lapunowa.
Metody Wyktad wzbogacony krétkimi prezentacjami stuchaczy; ¢wiczenia wzbogacone
dydaktyczne dyskusjg ze stuchaczami.
Forma L - . . .
] . Wyktad: Egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie pisemne
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant zna i umie stosowac narzedzia geometrii

EU1 e . . L. . . SzD_W1
rézniczkowej do badania wtasnosci uktadéw sterowania
zna metody badania sterowalnosci i stabilizowalnosci

EU2 nieliniowego uktadu sterowania w przestrzeni stanu i SzD_W1, SzD_U1
umie je stosowacd
umie badac obserwowalnos¢ nieliniowych uktadow

EU3 , SzD_U1
sterowania
Doktorant rozumie dziatania z zakresu eksploracji

EU4 wiedzy $Srodowiskowej i ma $wiadomosé SzD_K2
odpowiedzialnosci za wykorzystywane dane.

EUS umie samodzielnie ksztatcié sie i poszukiwa¢ niezbedne SzD_W2, szD_U4,

informacje w dostepnych Zrédfach SzD_K1

Symbol efektu
uczenia sie

Forma zajec, na
Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

weryfikacja

EU1

Egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie pisemne W
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EU2 Egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie pisemne Ww,C
EU3 ¢wiczenia: zaliczenie pisemne C
EU4 ¢wiczenia: zaliczenie pisemne C
EU5 Egzamin pisemny; ¢wiczenia: zaliczenie pisemne Ww,C
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 20
Konsultacje 4
Praca wfasna 15
Przygotowanie do zajeé 10
Suma godzin 49
Punkty ECTS 2
1. W. Mitkowski, Zarys teorii sterowania, AGH 2019
Literatura 2. A.lsidori: Nonlinear control systems. Springer 1998
podstawowa 3. H.Godrecki: Optymalizacja i sterowanie systemow dynamicznych. AGH
2006.
. 1. T.Kaczorek, A.Dzielinski, W.Dgbrowski, R.topatka, Podstawy teorii
Literatura

sterowania. WNT 2016

uzupetniajaca ] ] ) ) )
2. 5. R.Marino, P.Tomei: Nonlinear control design. Prentice Hall 1995

Jednostka . ) Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program o .
dr hab. inz. Ewa Pawtuszewicz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. L. . SDSO5WF
Nazwa Przygotowanie wystapien przedmiotu
przedmiotu naukowych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajec w c
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin ) 10
Cele Nabycie umiejetnosci przygotowywania i wygtaszania prezentacji naukowych i
przedmiotu wystgpien naukowych.
1. Struktura prezentacji naukowej.
2. Cele prezentacji naukowej.
Treti 3. Zasady przygotowywania prezentacji naukowe;j.
resci
4. Narzedzia wykorzystywane na potrzeby prezentacji naukowych.
programowe . L,
5. Czynniku sukcesu dobrych wystgpien naukowych.
6. Jak by¢ dobrym méwca.
7. Techniki radzenia sobie ze stresem.
— Prezentacja multimedialna oparta na wtasnych doswiadczeniach i studiach
g przypadkéw. Filmy. Dyskusja nad prezentacjami przygotowanymi przez
dydaktyczne
stuchaczy.
Forma . . . . . . "
] . Zaliczenie na podstawie wtasnej 10 minutowej prezentaciji.
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

EU1 Zna zasady przygotowywania prezentacji naukowych SzD_W1
Potrafi przygotowaé prezentacje odnoszaca sie do

EU2 wybranego problemu naukowego lub etapu badan SzD_U2
naukowych
Zna wybrane narzedzia graficzne, informatyczne

EU3 niezbedne przy przygotowywaniu prezentacji SzD_U2
naukowych

EU4 Potrafi wygtosi¢ prezentacje naukowg i aktywnie $zD_U2, SzD_K3

uczestniczy¢ w dyskusji nad prezentacja

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sig weryfikacja
EU1 Zaliczenie c
EU2 Zaliczenie ¢
EU3 Zaliczenie c
EU4 Zaliczenie c

str. 310



Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Cwiczenia 10
Konsultacje 1
Praca wfasna 10
Przygotowanie do zajec >
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1
1. J. Kiessling-Sonntag, Prezentacje. Dobre przygotowanie, sprawne
. prowadzenie, Wydawnictwo EDU Warszawa 2009.
Literatura 2. A.Rzedowska, J. Rzedowski, Mé doskonaty. Wystgpieni bli
A . A.Rzedowska, J. z.e; ows |,. owc.a .os onaty. Wystgpienia publiczne w
praktyce. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009
3. A.Beling, Sztuka wystgpien publicznych, Wydawnictwo Harmonia, 2010.
Literatura 1. C. Gallo, Méw jak TED. 9 sposobéw na dobrg prezentacje wedtug

uzupetniajaca wybitnych méwcdéw, Grupa Wydawnicza Foksal, Warszawa 2014.

Jednostka ) o ) Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program L .
prof. dr hab. inz. Joanna Ejdys 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO06WF
Nazwa ) ) przedmiotu
. Psychologia w zarzadzaniu -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o &
e . Semestr
i liczba godzin 10 .
Celem zajec jest przekazanie wiedzy i ksztattowanie umiejetnosci z obszaru
psychologii traktowanej jako dyscyplina wspomagajgca rozwigzywanie
praktycznych problemdéw wystepujgcych w pracy menedzeréw i naukowca. W
ramach przedmiotu doskonalone sg kompetencje miekkie, interpersonalne
zaliczane obecnie do kluczowym kompetencji menedzerskich. Warunkujg one,
Cele miedzy innymi, efektywne budowanie zespotéw i zarzadzanie nimi,
przedmiotu prowadzenie profesjonalnej polityki kadrowej ze szczegélnym uwzglednieniem
motywowania pracownikéw, lepsze rozumienie zachowan klientéw. Waznym
celem przedmiotu jest takze pogtebienie wglagdu w siebie, samopoznanie
wtasnych predyspozycji, uzdolnien,, potencjatéw, co umozliwia uczestnikom
zaje¢ bardziej sSwiadome zarzadzanie swoim rozwojem i witasng karierg
zawodowa.
1. Osobowosc cztowieka jako determinanta zachowan w srodowisku pracy.
Tresci 2. Diagnoza predyspozycji psychologicznych w budowaniu zespotu.
programowe | 3. Psychologiczne aspekty motywowania zespotu i budowania zaangazowania.
4. Problematyka stresu i wypalenia zawodowego.
Metody Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, dyskusja, studia przypadkow,
dydaktyczne elementy autodiagnozy psychologicznej.
Forma Egzamin pisemny (odpowiedzi na otwarte pytania problemowe), ocena
zaliczenia aktywnosci na zajeciach.
Odniesienie do
Symbol efektu L. efektow uczenia sie
L. Zaktadane efekty uczenia sie L
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i rozumie psychologiczne uwarunkowania
EU1 _ _ SzD_W2
funkcjonowania zespotu, w tym zespotu badawczego.
Potrafi wykorzystac¢ wiedze z zakresu psychologii do
tworczego identyfikowania, formutowania i
EU2 _ , , , ) SzD_U1
innowacyjnego rozwigzywania probleméw w praktyce
badaweczej i zarzadcze;j.
Potrafi inicjowad debate oraz uczestniczyé w dyskursie
EU3 SzD_U2
naukowym.
EU4 Jest goton d‘o krychz‘n‘eJ oceny dorobku psychol?gu w szD_K1
zarzadzaniu i analizy jej praktycznych zastosowan.
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Forma zajec, na
Symbol efektu . , . . .
L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie —
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Ocena aktywnosci na zajeciach w
EU4 Ocena aktywnosci na zajeciach W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 10
Przygotowanie do zajec >
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1
Literatura 1. K. Kolwalewski, J.M. Moczydtowska, Patologie i dysfukcje w organizacji,
Difin, Warszawa 2020.
podstawowa o) . _
2. W. Haman, Zrozumie¢ zespét. Fenomen matej grupy, Onepress, 2018.
1. J.M. Moczydtowska, Motywowanie pracownikéw do zachowan
kreatywnych — perspektywa kadry menedzerskiej, ,Studia i Prace Kolegium
Zarzadzania i Finansdw” 2018, zeszyt nr 161, s. 123-132.
Literatura 2. J.M. Moczydtowska, Psychological Context of Managerial Staff

uzupetniajaca

Compensation - Polish Experiences, ,Journal of Economic and Social

Development” 2018 Vol. 5, No. 2,s. 6 - 12.

3. J.M. Moczydtowska, Zaangazowanie pracownikow — aspekty
psychologiczne i organizacyjne, ,Mysl Ekonomiczna i Polityczna” 2013, nr 4

(42), s. 162-171.

Jednostka . L . Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzgdzania
realizujaca programu
Program
prof. dr hab. Joanna M. Moczydtowska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. L . SDSO7WF
Nazwa Psychologiczne aspekty komunikacji przedmiotu
przedmiotu interpersonalnej Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10
Cele Celem zajec jest ksztattowanie umiejetnosci komunikacyjnych studentéw w
przedmiotu oparciu o samoswiadomos¢ whasnych kompetencji oraz wiedze psychologiczna.
1. Komunikacja interpersonalna jako proces
Tresci 2. Osobowosciowe uwarunkowania komunikacji interpersonalnej -
programowe autodiagnoza
3. Psychologiczne mechanizmy wywierania wptywu.
Metody Warsztaty, dyskusja, studia przypadkéw, elementy autodiagnozy
dydaktyczne psychologicznej.
Forma , L,
. . Ocena zadan wykonywanych w trakcie zajeé.
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

efektow uczenia si
Zaktadane efekty uczenia sie E

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie psychologiczne uwarunkowania procesu

EU1 o . SzD_W2
komunikacji interpersonalnej.
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu psychologii
komunikacji do formutowania i innowacyjnego

EU2 _ _ ) B SzD_U1
rozwigzywania probleméw w praktyce badawczej i -
zarzadczej.
Potrafi inicjowad debate oraz uczestniczy¢ w dyskursie

EU3 SzD_U2
naukowym.

EU4 Jest gotdw do krytycznej oceny dorobku psychologii szD_K1

komunikacji i analizy jej praktycznych zastosowan.

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Ocena aktywnosci na zajeciach w
EU4 Ocena aktywnosci na zajeciach w
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 10
Przygotowanie do zajec >
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1

1. K. Howan, Psychologia perswazji, Wydawnictwo J. Santorski, warszawa

Literatura
podstawowa 2007.
Literatura 1. R. Cialdini, Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka, GWP, Gdansk
. 2018.
uzupetniajaca ) o ’
2. M. McKay, Sztuka skutecznego porozumiewania sie, GWP, Gdansk 2016.
Jednostka ) o ) Data opracowania
L. Wydziat Inzynierii Zarzadzania
realizujaca programu
Program
g prof. dr hab. Joanna M. Moczydtowska 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

KOd_ SDSO8WF
Nazwa Publikacje naukowe: motywacja, przedmiotu
przedmiotu zasady, dobre praktyki Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o o
e . Semestr
i liczba godzin 6 a
Zapoznanie doktorantéw z rolg publikacji w rozwoju nauki i dyscyplin
Cele naukowych.
przedmiotu Zapoznanie doktorantéw z dobrymi praktykami pisania prac naukowych.
Nabycie niezbednych umiejetnosci w zakresie redagowania publikacji naukowej.
Wyktad:
1. Publikacja naukowa — motywacja i formy publikowania, wydawnictwa,
wskazniki, aspekty prawne.
2. Podstawowe zasady: piszesz-czytaj, czytasz-cytuj, cytujesz-wigcz sie do
dialogu z naukowcami z kraju i zagranicy.
Tresci 3. Struktura doniesienia naukowego: gtéwne watki, poboczne watki, wglad w
programowe arkusz recenzenta.
4. Dobre praktyki: (1) piszemy réwnolegle z prowadzeniem badan (2)
formutujemy mysli w jezyki miedzynarodowym, (3) zaczynamy od abstraktu
i konkluzji (4) jeden obraz 1000 stéw (5) podziekowania.
Projekt: przygotowanie krétkiego doniesienia naukowego w formie plakatu,
rozbudowanego abstraktu lub listu.
Metody Wyktad wzbogacony dyskusja ze stuchaczami i krotkimi projektami
dydaktyczne pozwalajgcymi im na ugruntowanie uzyskanej wiedzy.
Woyktad: zaliczenie na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach oraz oceny
Forma pracy wykonanej w ramach projektu.
zaliczenia Projekt: warunkiem zaliczenia jest opracowanie krétkiego doniesienia
naukowego.
Odniesienie do
Symbol.efe.ktu Zaktadane efekty uczenia sie efektow l'uizen!? iz
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Doktorant: zna i rozumie zasady upowszechniania
EU1 wynikéw dziatalnosci naukowej, oraz dobre praktyki, SzD_W1
takze w trybie otwartego dostepu
potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikéw
badan naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac
EU2 . SzD_U1
o charakterze naukowo-badawczym oraz ich wktadu w -
rozwéj wiedzy w dyscyplinie kierunkowej
EU3 potrafi podejmowad dyskusje na tematy specjalistyczne SzD_U2
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z zakresu kierunkowej dyscypliny naukowej w stopniu
umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo w
miedzynarodowym srodowisku naukowym

EU4

jest gotéw do podtrzymywania i rozwijania etosu
srodowisk badawczych i twérczych, w szczegdlnosci
prowadzenia wiasnej dziatalnosci naukowej, z
uwzglednieniem zasad publicznej wtasnosci wynikéw
dziatalnosci naukowej, oraz wtasnosci intelektualne;j.

SzD_K3

Symbol efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zajec, na
ktorej zachodzi

weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny W
EU3 Ocena aktywnosci na zajeciach w
EU4 Ocena aktywnosci na zajeciach W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / projekt 6/4
Konsultacje 1
Praca wiasna 10
Przygotowanie do zajec 5
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1
Literatura Wspodtczesne publikacje z wiodgcych periodykéw wtasciwych dla zainteresowan
podstawowa | naukowych doktoranta.
Literatura

uzupetniajaca

Wspotczesne publikacje z wiodgcych periodykéw wtasciwych dla zainteresowan

naukowych doktoranta.

Jednostka . . Data opracowania
L Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program L .
prof. dr hab. inz. K. Kurzydtowski 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. SDSO9WF
Nazwa . . . przedmiotu
. Teoria optymalizacji i sterowania -
przedmiotu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o o
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Cele Zapoznanie z podstawowymi metodami optymalizacji, z zasadg maksimum

przedmiotu Pontriagina, rownaniem Belmana oraz z problemem sterowania optymalnego.

Tresci programowe:
1. Sposoby opisu uktadu dynamicznego i uktadu sterowania.

Tresci 2. Wprowadzenie do metod optymalizacji.
programowe 3. Hamiltonian ukfadu. Zasada maksium. Réwnanie Bellmana.
4. Sterowanie czaso-optymalne.
5. Problem liniowego regulatora kwadratowego. Optymalny filtr Kalmana.
Metod
g Wyktad wzbogacony krétkimi prezentacjami stuchaczy
dydaktyczne
Forma L
. . Wyktad: Egzamin pisemny;
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol efektu efektéw uczenia si
v L Zaktadane efekty uczenia sie L E
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
EU1 Doktorant: zna sposoby opisu uktadu sterowania SzD_W1

zna metody wyznaczania sterowania optymalnego i wie
EU2 L i SzD_W1, SzD_U1
jak je stosowacd

EU3 zna zasade maksimum SzD_W1
EU4 umie samodzielnie ksztatcié sie i poszukiwaé niezbedne SzD_W2, szD_U4,
informacje w dostepnych Zrédtach SzD_K1

Forma zajec, na
Symbol efektu

L. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny W
EU2 Egzamin pisemny w
EU3 Egzamin pisemny W
EU4 Egzamin pisemny W
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 2
Praca wiasna 15
Przygotowanie do zajec 10
Suma godzin 47
Punkty ECTS 2

Literatura 1. W. Mitkowski, Zarys teorii sterowania, AGH 2019
podstawowa | 2. H.Gdrecki: Optymalizacja i sterowanie systemoéw dynamicznych. AGH 2006.

1. T.Kaczorek, A.Dzielinski, W.Dgbrowski, R.topatka, Podstawy teorii
Literatura sterowania. WNT 2016.
uzupetniajaca | 2. 5. R.Marino, P.Tomei: Introduction to the Mathematical Theory of Control,

AMS 2007.
Jednostka . . Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program .
dr hab. Ewa Pawtuszewicz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Nazwa
przedmiotu

Kod

Wprowadzenie do teorii decyzji i przedmiotu
analizy decyzji Rodzaj

przedmiotu

SDS10WF

Formy zajec
i liczba godzin

w P
Semestr

20 -

Cele
przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z podstawami teorii decyzji, matematycznej teorii
opisujacej jak powinnismy podejmowac decyzje w obecnosci niepewnosci,
podobnie jak arytmetyka opisuje jak powinnismy dodawa¢ do siebie ceny
produktdow, czy tez oblicza¢ rabat robigc zakupy w sklepie. Jest to uzyteczne w
wielu dziedzinach, na przyktad w inzynierii, w zarzadzaniu, w pracach na
pograniczu ekonomii, oraz w informatyce, gdzie teoria decyzji zajmuje poczetne
miejsce wsréd metodologii uzywanych w sztucznej inteligencji. Analiza decyzji
jest dyscypling zajmujacg sie zastosowaniem teorii decyzji w praktyce.

Tresci
programowe

1. Podejmowanie decyzji; niepewnosé, preferencje i dziatania; motywacja do
wspomagania decyzji. Racjonalnos¢, racjonalne zachowanie; dobre decyzje a
dobre wyniki.

2. Modelowanie decyzji; narzedzia do modelowania decyzji: diagramy wptywu,
sieci bayesowskie, drzewa decyzyjne, drzewa prawdopodobierstwa.
Wprowadzenie do GeNle i SMILE.

3. Modelowanie decyzji; rozwigzywanie modeli decyzyjnych.

4. Kryteria oceny modeli decyzyjnych; cykl decyzyjny; odpornos¢ modelu
decyzyjnego, analiza wrazliwosci.

5. Cel analizy decyzji; zastosowania i putapki analizy decyzji; dziesie¢ przykazan
dobrej analizy decyzji; modelowanie probleméw decyzyjnych; narzedzia do
modelowania decyzji; techniki rozwijania kreatywnosci.

6. Elementy teorii prawdopodobienstwa. Wnioskowanie bayesowskie w
graficznych modelach probabilistycznych. Kanoniczne rozktady
prawdopodobienstwa: bramki Noisy-OR/MAX/AND/MIN/DeMorgan.
Uczenie sieci bayesowskich i odkrywanie przyczynowosci z danych.

7. Prawdopodobienstwo subiektywne; pozyskiwanie prawdopodobierstw od
ekspertdw; normatywne podstawy teorii prawdopodobieistwa i teorii
oczekiwanej uzytecznosci. Psychologia podejmowania decyzji; ludzki osgd w
obecnosci niepewnosci; heurystyki i odchylenia.

8. Oczekiwana warto$¢ informacji. Miary wartosci informacji oparte na
prawdopodobienstwie.

9. Pozyskiwanie uzytecznosci od ekspertéw; postawy wobec ryzyka,
wieloatrybutowe funkcje uzytecznosci.

10.taczenie opinii ekspertdow; grupowe i zespotowe podejmowanie decyzji;

podejmowanie decyzji organizacyjnych i spotecznych.
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Metod
g Wyktad wzbogacony dyskusjg ze stuchaczami

dydaktyczne
Forma .
. . Prace domowe, projekt
zaliczenia
Odniesienie do
Symbol.efe.ktu Zaktadane efekty uczenia sie efektow t.n':zen!.a iz
uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje
istniejgcych paradygmatéw — Swiatowy dorobek,
EU1 obejmujacy podstawy teoretyczne oraz zagadnienia SzD_W1
ogdlne i wybrane zagadnienia szczegétowe — wihasciwe
dla danej dyscypliny naukowe;j lub artystyczne;j.
Zna i rozumie gtdwne tendencje rozwojowe dyscyplin
EU2 naukowych lub artystycznych, w ktérych odbywa sie SzD_W2

ksztatcenie.

Zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy do
sfery gospodarczej i spotecznej oraz komercjalizacji

EU3 y gospocarcze] 1 sp 19 jatizad) SzD_W2
wynikéw dziatalnosci naukowej i know-how zwigzanego

z tymi wynikami.

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne w
EU4 stopniu umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo w SzD_W2
miedzynarodowym $srodowisku naukowym.

Forma zaje¢, na
Symbol efektu I

L. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Prace domowe, projekt
EU2 Prace domowe, projekt W
EU3 Prace domowe, projekt w
EU4 Prace domowe, projekt w
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 1
Praca wfasna 20
Przygotowanie do zajec 10
Suma godzin 51
Punkty ECTS 2
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Literatura
podstawowa

1. Robert T. Clemen, "Making Hard Decisions: An Introduction to Decision
Analysis." Duxbury Press, An Imprint of Wadsworth Publishing Company:
Belmont, CA, 2001.

Literatura
uzupetniajaca

1.

10.

11.

12.
13.

14.

Robyn M. Dawes, "The Robust Beauty of Improper Linear Models in
Decision Making." American Psychologist, 34(7), 571-582, July 1979
Robyn M. Dawes, "You Can't Systematize Human Judgment: Dyslexia." In
New Directions for Methodology of Social and Behavioral Sciences, 4, 67-
78,1980

F. Javier Diez and Marek J. Druzdzel, "Canonical Probabilistic Models for
Knowledge Engineering." Manuscript in preparation. An electronic
version of this paper is available at
http://www.ia.uned.es/~fidiez/papers/canonical.pdf.

Marek J. Druzdzel and Roger R. Flynn, "Decision Support Systems." To
appear in Encyclopedia of Library and Information Science, Allen Kent
(ed.). Marcel Dekker, Inc., 2001 A draft version of this paper is available at
http://www.pitt.edu/~druzdzel/abstracts/dss.html.

Marek J. Druzdzel Agnieszka Onisko, Daniel Schwartz, John N. Dowling and
Hanna Wasyluk, "Knowledge Engineering for Very Large Decision-analytic
Medical Models." An extended version of a paper published in
Proceedings of the 1999 Annual Symposium of the American Medical
Informatics Association (AMIA-1999), Washington, D.C., November 6-10,
1999. A draft version of this paper is available at
http://www.pitt.edu/~druzdzel/abstracts/cbmi99.html

Anne Edland and Ola Svenson, "Judgment and Decision Making under Time
Pressure: Studies and Findings." In Time Pressure and Stress in Human
Judgment and Decision Making, Ola Svenson and A. John Maule (eds.),
Chapter 2, pages 27-40, Plenum Press: New York, 1993

Max Henrion, Max. “Some practical issues in constructing belief networks.”
Kanal, L.N., Levitt, T.S. & Lemmer, J.F. (eds.), Uncertainty in Artificial
Intelligence 3. Elsevier Science Publishers B.V. (North Holland), pages 161-
173, 1989.

Fragments of Benjamin Franklin's letter to his friend Dr. Joseph Priestley on
19 September 1772. In John Bigelow (ed.), "The Complete Works of
Benjamin Franklin,” Vol. 4, pages 522-523, G.P. Putnam's Sons: New York,
1887

On-line manual of GeNle Modeler, a decision modeling environment
available free of charge for academic use at
https://www.bayesfusion.com/.

Paul R. Kleindorfer, Howard C. Kunreuther and Paul J.H. Schoemaker,
"Decision Sciences: An Integrative Perspective." Chapters 6, 8, and 9,
Cambridge University Press, 1993

Kevin McKean, "Decisions, Decisions." Discover, pages 22-31, June 1985
M. Granger Morgan and Max Henrion, "Uncertainty: A Guide to Dealing
with Uncertainty in Quantitative Risk and Policy Analysis." Chapter 3, "An
Overview of Quantitative Policy Analysis." Cambridge University Press,
1990

Onisko, Agnieszka, Marek J. Druzdzel & Hanna Wasyluk. “Learning
Bayesian network parameters from small data sets: Application of Noisy-
OR gates.” International Journal of Approximate Reasoning, 27(2):165-
182, 2001. A draft version of this paper is available at:
http://www.pitt.edu/~druzdzel/abstracts/ijar0O1.html.
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15. Lawrence D. Philips "Requisite Decision Modeling: A Case Study." Journal
of Operational Research Society, 33, 303-311, 1982

16. Amos Tversky and Daniel Kahneman, "Judgment under Uncertainty:
Heuristics and Biases." Science, 185(4157), 1124-1131, September 1974

17. Detlof von Winterfeldt and Ward Edwards, "Decision Analysis and

Behavioral Research." Chapter 12, Section 12.5 "Pitfalls of decision analysis:

examples and lessons," pages 517-529, Cambridge University Press, 1986

Jednostka . ) Data opracowania
.. Wydziat Informatyki
realizujaca programu
Program L. L
drinz. hab. Marek J. Druzdzel, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. i . SDS11WF
Nazwa Wprowadzenie do uktadéw przedmiotu
przedmiotu sterowania niecatkowitego rzedu Rodzaj .
przedmiotu
Formy zajeé o o
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 20 )
Cele Zapoznanie z podstawami rachunku niecatkowitego rzedu i ze sposobem jego
przedmiotu wykorzystania do analizy wtasno$ci uktadéw sterowania.
Tresci programowe:
1. Operatory rézniczkowe i réznicowe niecatkowitego rzedu.
Tresci 2. Opis uktadu niecatkowitego rzedu.
resci
3. Sterowalnos$¢ i obserwowalnosé uktadéw niecatkowitego rzedu.
programowe 0 L .
4. Stabilnos¢ uktadéw niecatkowitego rzedu.
5. Wybrane zastosowania rachunku niecatkowitego rzedu w automatyce i
mechanice.
Metody i .
Wyktad wzbogacony krétkimi prezentacjami stuchaczy
dydaktyczne
Forma L
] . Wyktad: Egzamin pisemny;
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna sposoby opisu uktadu sterowania niecatkowitego

EU1 SzD_W1
rzedu

EU2 zna podstawy rachunku niecatkowitego rzedu SzD_W1
zna sposoby badania podstawowych wtasnosci uktadéw

EU3 o _ szD_W1
sterowania niecatkowitego rzedu

EU4 wie jak samodzielnie ksztafcic sie i poszukiwaé szD_W2, SzD_K1

niezbedne informacje w dostepnych Zrédtach

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sig weryfikacja
EU1 Egzamin pisemny w
EU2 Egzamin pisemny w
EU3 Egzamin pisemny w
EU4 Egzamin pisemny w
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad 20
Konsultacje 2
Praca wiasna 15
Przygotowanie do zajec 10
Suma godzin 47
Punkty ECTS 2
Das S., Functional Fractional Calculus for System Identification and Controls,
Springer 2008
Literatura l. Petras, Fractional Order Nonlinear System, Modeling, Analysis and
podstawowa Simulation, Springer, 2011.
A. Teplajkov, Fractional order Modelling and Control of Dynamic systems,
Springer, 2017
Nt T. Kaczorek, Selected problems of fractional systems theory, Springer, 2011.

uzupetniajaca

P. Ostalczyk, Discrete fractional calculus: applications in control and image
processing, World Scientific, 2016.

Jednostka ) ) Data opracowania
L. Wydziat Mechaniczny
realizujaca programu
Program .
dr hab. Ewa Pawtuszewicz, prof. PB 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. L. . . SDS12WF
Nazwa Zarzadzanie relacjami opartymi o przedmiotu
przedmiotu zaufanie Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajec w P
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 )
Celem przedmiotu jest dostarczenie wiedzy z zakresu zarzadzania relacjami
Cele opartymi na zaufaniu. W trakcie wyktadu przedstawione zostang gtéwne
. problemy zwigzane z budowaniem zaufania w wewnetrznych i zewnetrznych
przedmiotu ) o ) ] )
relacjach przedsiebiorstwa oraz zidentyfikowane zostang uwarunkowania tych
proceséw.
1. Pojecie zarzadzania relacjami.
2. Typy relacji w organizacji.
Tresci 3. Pojecie zaufania.
programowe 4. Wymiary i typy zaufania w relacjach organizacji z jej interesariuszami.
5. Zaufanie a nieufno$¢ — wzajemne relacje i wspotistnienie.
6. Pomiar zaufania.
Metody Wyktad wzbogacony dyskusjg ze stuchaczami i studiami przypadkow
dydaktyczne rozwigzywanymi przez stuchaczy.
Forma .
. . Wyktad: Egzamin — test.
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Zna i rozumie istote zarzgdzania relacjami opartymi na

EU1 . SzD_W1
zaufaniu
zna i rozumie wymiary i typy zaufania w relacjach

EU2 organizacyjnych oraz zna sposoby oceny poziomu SzD_W1, SzD_W2
zaufania w tych relacjach

otrafi wykorzysta¢ wiedze do rozwigzywania

EU3 P y y @ 00 rozwiazyv oL SzD_W1
probleméw z zakresu budowania zaufania w organizacji

EU4 jest gotdéw do krytycznego oceniania posiadanej wiedzy SzD_K1

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sig weryfikacja
EU1 Egzamin — test w
EU2 Egzamin — test w
EU3 Egzamin — test w
EU4 Egzamin — test w
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot

Wyktad 10
Konsultacje 1
Praca wtasna 10
Przygotowanie do zajec >
Suma godzin 26
Punkty ECTS 1

1. A.Sankowska (2011) Wptyw zaufania na zarzadzanie przedsiebiorstwem.
Perspektywa wewnatrzorganizacyjna, Difin, Warszawa.

Nt 2. J. Paliszkiewicz (2013), Zaufanie w zarzadzaniu, PWN, Warszawa

3. M. Zielinski (2019), Zaufanie w relacjach business-to-business, Wydawnictwo

RESSENOle Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.
4. G. Dietz, M. Saunders, D. Skinner (2011) Organizational Trust: A Cultural
Perspective, Cambridge University Press.
1. R.Bachmann, A. Zaheer (2013) Handbook of Advances in Trust Research,
Edward Elgar Pub.
Literatura 2.

F. Lyon, G. Mollering, M.N.K. Saunders (2016), Handbook of research
uzupetniajaca methods on trust, Edward Elgar Pub.

3. S.Jagd, L. Fuglsang (2016), Trust, organizations and social interaction,
Edward Elgar Pub.

Jednostka Wiz Data opracowania
|
realizujaca programu
Program
& dr hab. Katarzyna Krot 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
Zarzadzanie wodg w surowcach i . SDS13WF
Nazwa .. B przedmiotu
. produktach badan i wynalazkéw -
przedmiotu Rodzaj
naukowych . F
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin 10 10
el Celem przedmiotu jest uswiadomienie stuchaczom koniecznosci wykorzystania
rzedmiotu okreslonej jakosciowo i ilosciowo wody w kazdym produkcie gospodarczym i
z
s wytworze naukowym bedacym efektem realizacji pracy doktorskiej.
1. Problematyka ,Woda 2030”(UN-Water 2030 Strategy),zanieczyszczenia,
oczyszczanie recykling, kryzys wodny
2. Charakterystyka planowanych indywidualnych wytwordw naukowych
stuchaczy SD w rozumieniu gospodarki wodnej
3. Charakterystyka wymagan wody niezbednej do pozyskania surowcow i
Tresci przygotowania wytworéw prac naukowych
programowe 4. Projekt gospodarki obiegu zamknietego dla wody wykorzystywanej do
pozyskania surowcow i przygotowania wytwordw prac naukowych
5. Wirtualna woda do pozyskania surowcow i przygotowania wytworéw prac
naukowych
6. Slad wodny wiasnego wytworu pracy naukowe;j.
Wyktad wzbogacony dyskusjg ze stuchaczami i krétkimi prezentacjami
Metody stuchaczy; studium konkretnych przypadkdéw; ¢wiczenia - studia wtasne
dydaktyczne | stuchaczy na podstawie wskazanych zrédet, zastosowanie metod tutoringu
naukowego
Forma . L, . . L .
. . Wyktad: zaliczenie, ¢wiczenia — wykonanie zadan ¢wiczeniowych
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym
rewizje istniejgcych paradygmatow — Swiatowy
dorobek, obejmuj dst t t

EUL k, © j ’ JQCY podstawy eore‘ yc?ne oraz ' S2D W1
zagadnienia ogdlne i wybrane zagadnienia szczegétowe -
— wtasciwe dla danej dyscypliny naukowe;j lub
artystycznej.
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspédtczesnej

EU2 o SzD_W2
cywilizacji.
Potrafi transferowac wyniki dziatalnosci naukowej do

EU3 SzD_U1

sfery gospodarczej i spoteczne;j.
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Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne w

EU4 stopniu umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo w SzD_U2
miedzynarodowym $srodowisku naukowym.
Jest gotow: do krytycznej oceny dorobku w ramach
danej dyscypliny naukowej lub artystycznej; do

EUS krytycznej oceny wtasnego wktadu w rozwdj danej $zD_K1

dyscypliny naukowej lub artystycznej; do uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych.

Symbol efektu

Forma zajec, na

.. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie ktorej zachodzi
uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Egzamin — test W
EU2 Egzamin — test W
EU3 Egzamin — test w
EU4 Egzamin — test W
EU5 Egzamin — test W
Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Wyktad / éwiczenia 10/10
Konsultacje 5
Praca wfasna 20
Przygotowanie do zajec 10
Suma godzin 55
Punkty ECTS 2
1. UN-Water 2030 Strategy, EP document, Dept.Env.Prot, 2020
2. Burchard J. Danger, protection and quality of groundwater in Poland in 90.
of XX century. Anthropogenic changes of groundwater in Poland., Lodz
Literatura University Edi
podstawowa 3. Crittenden J.C., Rhodes Trussell R., Hand D.W., Howe K.J., Tchobanoglous
G. (2005) Water treatment: Principles and design, 2nd edition, John Wiley
& Sons, Inc.tion, T Il., 167-181, 2002
4. Wirtualna woda, L Ktos - Studia i Prace WNEIZ US, 2014
1. Protocol on Water and Healthand the 2030 Agenda:A Practical Guide for
Joint Implementation, Geneva 2019
2. Strategy forWater, Sanitation and Hygiene2016-2030, UNICEF, New York
2016
Literatura 3. Virtual water tradeProceedings of thelnternational Expert Meeting
uzupetniajaca onVirtual Water TradeEdited by A.Y. HoekstraFebruary 2003Value of Water
Research Report Series No. 12
4. Pahl-Wostl C. (2008) Requirements for Adaptive Water Management. In:
Pahl-Wostl C., Kabat P., Moltgen J. (eds) Adaptive and Integrated Water
Management. Springer, Berlin, Heidelberg.
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5. V SmakhtinTaking into account environmental water requirements in
global-scale water resources assessments. Research Report, Compr.

Asses.Wat.Manag.Agr. 2004

Jednostka . o , ) Data opracowania
L. Wydziat Budownicta i Nauk o Srodowisku
realizujaca programu
Program .
prof. dr hab. inz. Iwona Skoczko 07.06.2021
opracowat(a)
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI B

IAtOSTOCKIE)

Kod
. i . SDS14WF
Nazwa Prezentacja badan naukowych w przedmiotu
przedmiotu jezyku obcym Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin ) 10
Nabywanie kompetencji niezbednych w komunikacji naukowe;j.
Cele Rozwijanie kompetencji komunikatywnych w celu efektywnej wymiany
dmiot informacji naukowych miedzy specjalistami i niespecjalistami oraz prowadzenia
rzedmiotu
s dyskusji w kontekscie naukowym i zawodowym.
Rzozwijanie komptencji prezentacyjnych w kontekscie specjalistycznym.
Tresci 1. Stownictwo i struktury gramatyczne wykorzystywane w prezentacji ustnej.
programowe 2. Prezentacja multimedialna dotyczgca pracy badawcze;j.
Metody . . -
metoda tekstu przewodniego, dyskusja problemowa, metoda projektéw
dydaktyczne
Forma . . . s
] ) sprawdzian pisemny, wypowied?Z ustna
zaliczenia

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK
Doktorant posiada znajomos¢ stownictwa i struktur
EU1 . SzD_U2
gramatycznych stosowanych w prezentacjach ustnych..
Doktorant potrafi przygotowac i przedstawic
EU2 potrati przve P szD_U2

prezentacje multimedialng w j. angielskim.

Symbol efektu

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Forma zaje¢, na
ktorej zachodzi

uczenia sie .
weryfikacja
EU1 Sprawdzian pisemny C
EU2 Doktorant potrafi przygotowad i przedstawic prezentacje C

multimedialng w j. angielskim.
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Cwiczenia 10
Konsultacje 1
Praca wiasna 5
Przygotowanie do zajec >
Suma godzin 21
Punkty ECTS 1

1. Comfort, J., (1996) Effective presentations. Oxford: OUP.
2. Grussendorf, M., (2008) English for Presentations. Warszawa:

Literatura WydawnictwoBC.edu.
podstawowa 3. McCarthy, M., O’Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
CUP.

4. Williams, E. J., (2008) Presentations in English. London: Macmillan.

=

Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.
2. Greene, A. E., (2013) Writing Science in Plain English. Chicago: The
University of Chicago Press.
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KARTA PRZEDMIOTU

SZKOtA DOKTORSKA POLITECHNIKI BIALOSTOCKIEJ

Kod
. . . . SDS15WF
Nazwa Techniki tworzenia anglojezycznych przedmiotu
przedmiotu artykutéw naukowych Rodzaj F
przedmiotu
Formy zajeé o &
i liczb dzi Semestr
i liczba godzin ) 10
Rozwijanie umiejetnosci czytania i pisania w jezyku angielskim w celu
Cele efektywnego pozyskiwania, interpretacji i przekazywania informacji zwigzanych
przedmiotu z dziatalnoscig naukowg i pracg badawcza.
Rozwijanie umiejetnosci pisania niezbednych w komunikacji naukowe;j.
1. Artykut naukowy jako gatunek (genre); struktura artykutu naukowego
Tresci (IMRAD).
programowe 2. Typowe stownictwo i struktury gramatyczne w artykule naukowym.
3. Odpowiedz na recenzje artykutu naukowego.
Metody . . "
metoda tekstu przewodniego, dyskusja problemowa, metoda projektéw
dydaktyczne
Forma T
. . test, wypowiedzZ pisemna
zaliczenia

Symbol efektu

Odniesienie do

L. efektow uczenia sie
Zaktadane efekty uczenia sie

uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomie 8 PRK

Doktorant zna i potrafi wykorzysta¢ wyrazenia i

EU1 struktury gramatyczne niezbedne w poszczegdlnych SzD_U2
czesSciach artykutu naukowego.
Doktorant posiada umiejetnos¢ doboru wtasciwych

EU2 wyrazen i struktur gramatycznych niezbednych w SzD_U2
poszczegdlnych czesciach artykutu naukowego.
Doktorant potrafi napisa¢ odpowiedzZ na recenzje

EU3 SzD_U2

artykutu naukowego.

Symbol efektu

Forma zajec, na

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie ktorej zachodzi

uczenia sie weryfikacja
EU1 Test C
EU2 WypowiedZ pisemna C
EU3 WypowiedZ pisemna C
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Rozktad godzin lekcyjnych poswieconych na przedmiot
Cwiczenia 10
Konsultacje 1
Praca wiasna >
Przygotowanie do zajec >
Suma godzin 21
Punkty ECTS 1
1. Glasman-Deal, H., (2015) Science research writing: for non-native speakers
of English. London: Imperial College Press.
Nt 2. McCarthy, M., O’Dell, F., (2008) Academic Vocabulary in Use. Cambridge:
odstawowa CUP.
P 3. Sowton, Ch., (2012) 50 Steps to Improving Your Academic Writing. Reading:
Garnet Education.
4. Wallwork, A., (2016) English for Writing Research Papers. Basel: Springer.
Nt 1. ArmerT., (2012) Cambridge English for Scientists. Cambridge: CUP.
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University of Chicago Press.
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