Zatgcznik do uchwaty nr 53/2024-2028 Rady Naukowej Wydziatu Mechanicznego z dnia 28.05.2025 r.

Tematyka i zakresy rozpraw doktorskich
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
w roku akademickim 2025/2026

Tytut, stopien

naukowy, imie i Tel
Lp. nazwisko Tematyka Zakres sluibc;wy e-mail
ewentualnego
promotoral/éw
, 1. Przeglad literatury przedmiotu oraz stanu techniki
Elektromechamczny 2. Opracowanie konstrukcji roztacznika elektroenergetycznego oraz
tacznik z napedem, z optymalizacja jego budowy
za’sFogowamem komor 3. Wykonanie konstrukcji prototypu opracowanego roztacznika
prozniowych oraz suchego | 4 - gpracowanie stanowiska badawczego pozwalajacego na wyznaczenie
powlgtrza J’ako redukgji charakterystyk pracy roztgcznika
emisji gazow 5. Wyznaczanie parametréw pracy roztacznika w tym sit wystepujacych na
dr hab. Inz. cieplarnianych, stykach, predkosci i przyspieszen poruszajacych sie elementow rozigcznika, +(48
1 Jarostaw Szusta, | Préeznaczony do o czasow cykli C-O, jednoczesnosci pracy biegundw fazowych, rezystancji (48) j.szusta@pb.edu.pl
orof, PB elektroenergetycznej sieci Zestykow. 513052586
dystrybucyjnej 6. Proby i badania konstrukcyjne roztacznika mechaniczne oraz elektryczne w
doktorat wdrozeniowy z tym: trwalosci mechanicznej, prob napieciowych i pradowych zgodnie z
przedsigbiorstwem Instytut | ormami PN-EN 62271-1, PN-EN 62271-103
Energetyki - Panstwowy 7. Przygotowanie dokumentacji zgtoszeniowej wynalazku
Instytut Badawczy Oddziat | g - pr,yqotowanie technologii przemystowego wytwarzania roziacznika —
Biatystok wdrozenia do przemystu.
9. Podsumowanie i wnioski
Electromechanical switch 1. Review of the literature on the subject and the state'of the'technology
with drive, using vacuum 2. Deyellopment pf the des_lgn of the power switch disconnector and
dr hab. Inz chambers’ and dry airas a optlmlzatlgn of its consiruction , :
Jaroslaw .Szu.sta, reduction of greenhouse 3. Construction of a prototype of the devgeloped swnchldlsconnectolr ' +(48) j.szusta@pb.edu.pl
orof, PB gas emissions, designed 4. Development of a test stand to determine the operating characteristics of the | 513052586

for the electric distribution
network

disconnector
Determination of operating parameters of the disconnector including forces
occurring on the contacts, velocity and acceleration of the moving elements




of the disconnector, C-O cycle times, simultaneous operation of phase
poles, contact resistance.

. Mechanical and electrical tests and design tests of the disconnector

including: mechanical durability, voltage and current tests in accordance with
PN-EN 62271-1, PN-EN 62271-103 standards.

. Preparation of the invention application documentation
. Preparation of the technology for industrial manufacture of the disconnector

- implementation in industry.

. Summary and conclusions

dr hab. inz.
Grzegorz
Mieczkowski,
drinz. Andrze;
Werner

Analiza wptywu
parametrow obrobki
elektroerozyjnej wgtebnej
na jako$¢ komponentow
form wtryskowych

. Przeglad literaturowy dotyczacy zastosowania obrdébki elektroerozyjnej w

procesie wytwarzania matryc form wiryskowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu parametréw procesu na jakos¢ powierzchni.

. ldentyfikacja i charakterystyka metod badawczych stuzacych do oceny

wptywu parametréw obrobki elektroerozyjnej na wtadciwoséci mechaniczne
materiatu obrabianego, zuzycie elektrody roboczej oraz energochtonnos¢
procesul.

. Dobor materiatéw (zaréwno narzedziowych, jak i obrabianych) oraz

ustalenie  zakresu parametrdw  wejSciowych  procesu  obrébki
elektroerozyjnej do badan eksperymentalnych.

. Opracowanie planu eksperymentalnego z wykorzystaniem metod

planowania eksperymentéw (DoE — Design of Experiments).

. Przeprowadzenie badan doswiadczalnych majacych na celu okreslenie

wplywu zmiennych procesowych na mikrotwardos¢, chropowato$é
powierzchni, doktadno$¢ wymiarowa, zuzycie elektrody oraz zuzycie
energii.

. Analiza wynikdw i optymalizacja parametréw procesu z wykorzystaniem

odpowiednich narzedzi statystycznych i obliczeniowych.

. Sformutowanie wnioskéw kohAcowych oraz wskazanie potencjalnych

kierunkow dalszych badan w obszarze elektroerozyjnej obrébki wgtebne;
form wiryskowych.

571443073

g.mieczkowski@pb.edu.pl

dr hab. inz.
Grzegorz
Mieczkowski,
drinz. Andrze;
Werner

Analysis of the influence of
electrical discharge
machining parameters on
the quality of injection
mold components

. Literature review on the application of electrical discharge machining (EDM)

in the manufacturing of injection mold dies, with particular emphasis on the
influence of process parameters on surface quality.

. |dentification and characterization of research methods used to assess the

impact of EDM parameters on the mechanical properties of the machined
material, tool electrode wear, and the energy consumption of the process.

. Selection of materials (both tool and workpiece) and determination of the

input parameter ranges for EDM in the experimental studies.

. Development of an experimental plan using Design of Experiments (DoE)

methodology.

571443073

g.mieczkowski@pb.edu.pl




. Execution of experimental research aimed at determining the influence of

process variables on microhardness, surface roughness, dimensional
accuracy, electrode wear, and energy consumption.

. Analysis of results and optimization of process parameters using appropriate

statistical and computational tools.

. Formulation of final conclusions and identification of potential directions for

further research in the field of die-sinking electrical discharge machining of
injection molds.

dr hab. inz. Marek

Procesy degradacii

. Przeglad literatury w zakresie procesow degradacji biopolimerow oraz

weryfikacyjnych metod badawczych.

. Wybor i przygotowanie prébek biopolimeréw do badarn.
. Wykonanie wybranych bada w kierunku oceny proceséw degradacji w

warunkach wskazanych wymuszen zewnetrznych.

Jatbrzykowski, wybraEycrr: blopollmer'oww . Analiza uzyskanych wynikow badan w kierunku opisu mechanizméw 71+ ﬁggm m.jalbrzykowski@pb.edu.pl
prof. PB Wartinach wymuszen degradaciji biopolimerdéw pod wptywem wymuszen zewnetrznych. 5
zewnetrznych W . . 4 \ .
. W oparciu o przeprowadzong analize wynikow badan propozycja modelu
degradacji biopolimeréw pod wptywem wybranego rodzaju obciazenia (np.
temperatura, nacisk jednostkowy, UV, itp.).
. Podsumowanie i wnioski.
. Review of literature on biopolymer degradation processes and verification
research methods.
. . Selection and preparation of biopolymer samples for testing.
dr hab. inz. Marek E;g;?sgté?g p;rlocri:a:rsses of . Performance of selected tests to assess degradation processes under the
Jalbrzykowski, | under externpal 1¥orcin conditions of indicated external forcing. +(48) m jalbrzykowski@pb.edu.pl
orof. PB ' conditions g . Analysis of the obtained research results to describe the mechanisms of 571443081 | T
' biopolymer degradation under the influence of external forcing.
. Based on the analysis of research results, a proposal for a model of
biopolymer degradation under the influence of a selected type of load (e.g.
temperature, unit pressure, UV, etc.).
. Summary and conclusions.
. Przeglad literatury z zakresu zagadnien teorii sprezystosci i
Wybrane termosprezystosci dotyczacych ciat z pokryciami gradientowymi.
;rof. dr hab. osiowosymetryczne . Opanowanie teorii przeksztatcen catkowych jako metody rozwigzywania
KSIr:r?;skyy zagadnienia kontaktowe zagadnien brzegowych, a w szczegolnoSci metody przeksztatcenia 571-443-030 r kulczycki@pb.edu.pl

termosprezystosci dla ciat
z pokryciem gradientowym

. Formutowanie

catkowego Hankela.

osiowosymetrycznych  zagadnien kontaktowych
termosprezystosci z uwzglednieniem wytwarzania ciepta dla ciat z
pokryciem gradientowym.




4. Opracowanie schematu rozwigzywania sformutowanych zagadnien.
Sprowadzenie zagadnien do réwnan catkowych.

5. Opanowanie metod numerycznego rozwigzywania réwnan catkowych.
Przeprowadzenie oblicze numerycznych i okreslenie wptywu parametrow
wejsciowych na rozktad naprezen kontaktowych.

6. Podsumowanie i wnioski.

Prof. dr hab.

Roman
Kulchytskyy

Wybrane zagadnienia teorii
sprezystosci dla osrodkéw
z pokryciem o wolno
stopniowanej strukturze

1. Przeglad literatury z zakresu modelowania pokry¢ gradientowych.

2. Przeglad literatury z zakresu zagadnien teorii sprezysto$ci dotyczacych ciat
z pokryciami.

3. Opanowanie teorii przeksztaicen catkowych jako metody rozwigzywania
zagadnien brzegowych, a w szczegdlnoSci metod przeksztatcenia
catkowego Fouriera i Hankela.

4. Formutowanie zagadnien teorii sprezystosci dotyczacych lokalnego
obcigzenia ciat z pokryciem o wolno stopniowanej strukturze.

5. Opracowanie schematu rozwigzywania sformutowanych zagadnien.

6. Przeprowadzenie obliczet numerycznych i analiza uzyskanych rozktadow
naprezen.

7. Podsumowanie i wnioski.

571-443-030

r.kulczycki@pb.edu.pl

dr hab. inz. Guray
Yildiz

Rola pirolizy w waloryzacii
zasobow

Projekt bedzie koncentrowat sie na termochemicznej konwersji réznorodnych
surowcoOw — w tym biomasy, odpaddéw polimerowych i materiatow
kompozytowych — na cenne no$niki energii, chemikalia i materialy
zrbwnowazone. Badania bedg obejmowaé rozwdj i optymalizacje proceséw
pirolizy (z eksperymentalng konfiguracjq laboratoryjna) w celu zwiekszenia
wydajnosci i jakosci docelowych produktow. Szczegdlna uwaga zostanie
poswiecona technikom katalitycznym i zaawansowaniu pirolizy w celu
kontrolowania $ciezek reakcji, poprawy wiasciwosci oleju pirolitycznego i
maksymalizacji waloryzacji statych pozostatosci weglowych. Projekt bedzie
rowniez badat potencjat recyklingu produktéw ubocznych pirolizy, takich jak
karbonizat, do zastosowan w ramach gospodarki o obiegu zamknigtym, w tym
sekwestracji wegla, ulepszania gleby i polepszania wtadciwo$ci materiatow.

+(48) 796
766 711

guray.yildiz@pb.edu.pl

dr hab. inz. Glray
Yildiz

The Role of Pyrolysis in
Resource Valorization

The project will focus on the thermochemical conversion of diverse feedstocks—
including biomass, polymeric waste, and composite materials—into valuable
energy carriers, chemicals, and sustainable materials. The research will involve
the development and optimization of pyrolysis processes (with a lab-scale
experimental setup) to enhance the yield and quality of targeted products.
Special attention will be given to catalytic and advanced pyrolysis techniques for
controlling reaction pathways, improving pyrolysis oil properties, and maximizing
the valorization of solid carbonaceous residues. The project will also explore the
upcycling potential of pyrolysis by-products, such as char, for applications in

+(48) 796 766
711

guray.yildiz@pb.edu.pl




circular

economy frameworks, including carbon sequestration, soil

enhancement, and material reinforcement.

Badania wtasciwosci
wytrzymatosciowych w tym

1.

2.

Przeglad literatury przedmiotu w zakresie badan wytrzymato$ciowych i
zmeczeniowych materiatow.

Opracowanie konstrukcji stanowiska badawczego pozwalajacego na
realizacje procesu zmeczenia materiatu ze wspotczynnikiem asymetrii cyklu
R=-1.

dr hab. Inz. zmeczeniowych 3. Przygotowanie stosowanych zgtoszen patentowych w tematyce pracy.
Jarostaw Szusta, | materialow 4. Opracowanie planu badan w zakresie wyznaczania wlasciwosci +(48) j.szusta@pb.edu.pl
orof. PB konstrukcyjnych w postaci wytrzymatoSciowych materiatow na ptaskich probkach o matej grubosci. 513052586
plaskich probek o mate] 5. Przeprowadzenie badah w zakresie wyznaczania parametréw
grubosci materiatowych na plaskich prébkach o matej grubosci.
6. Analiza uzyskanych wynikow.
7. Przeprowadzenie numerycznej symulacji pracy opracowanego stanowiska.
8. Podsumowanie i wnioski.
1. Przeglad literatury przedmiotu w zakresie folii termokurczliwych, procesu ich
produkciji, przetwarzania, obkurczania.
2. Badania witasciwosci folii typu shrink sleeve (wtadciwo$ci mechaniczne,
badania anizotropii, wyznaczanie krzywych skurczu).
Optymalizacja procesu 3. Oprgcowanie zalo;eh i wytycznych projektowych do procesu obkurczania
dr hab. Inz. obkurczania etykiet typu fykiet termp kurczllvyych._ , ,
Jarostaw Szusta, | shrink sleeve w warunkach 4. Opracowanie rozwigzania konstrukcyjnego stanowiska do  testowego +48) j-szusta@pb.edu.pl
orof. PB ’ produkcji przemystowe obkurczania etykiet termokurczliwych. 913052586
5. Badania dotyczace wptywu parametréw dyszy i uktadu zasilajacego na
jakos¢ procesu obkurczania.
6. Dobdr optymalnej geometrii narzedzia wykonawczego.
7. Opracowanie iloSciowej metody oceny jakosci procesu obkurczania etykiet.
8. Podsumowanie i wnioski.
1. Review of the literature in the field of strength and fatigue testing of materials
2. Development of the design of a test stand allowing the realization of the
Testing of strength fatigue process with acycle asymmetry fagtor of R='-1.
dr hab. Inz properties including fatigue 3. Preparation of applied patent applications in the topic of work. .
Jarostaw .Szu.sta of structural materials in 4, Develppment of a tgst plan for detgrmlnlng the strength properties of +(48)
orof. PB : the form of flat specimens materials on flat specimens of small thickness. 513052586

with small thicknesses

Conducting research in the determination of material parameters on flat
specimens of small thickness.

Analyze the obtained results.

Conducting numerical simulation of the operation of the developed stand.




Summary and conclusions.

Optimization of the shrink

. Review of literature on shrink sleeve films, their production process,

processing, shrinking.

Study of shrink sleeve film properties (mechanical properties, anisotropy
studies, determination of shrink curves).

Develop assumptions and design guidelines for the shrink sleeve label

dr hab. Inz. sleeve label shrinkin shrinking process. +(48)
Jarostaw Szusta, rinking 4. Develop a design solution for the shrink sleeve test rig.
process under industrial ) . 513052586
prof. PB . o 5. Investigate the effect of nozzle and feed system parameters on the quality
production conditions )
of the shrink process.
6. Selection of the optimum geometry of the execution tool.
7. Development of a quantitative method to evaluate the quality of the shrink
labelling process.
8. Summary and conclusions
1. Przeglad literatury dotyczacej badania petzania i zniszczenia metali i
bimetali w temperaturze podwyzszone;.
Proces odksztatcen 2. Wybor stanowiska badawczego, aparatury kontrolno-pomiarowe;j,
bimetalu w warunkach opracowanie planu badawczego.
9 dr hab. inz. Robert | peifzania 3. Przeprowadzenie testéw petzania na probkach bimetalicznych. +(48) r.uscinowicz@pb.edu.pl
Uscinowicz Deformation process of 4. Analiza mikroskopowa i makroskopowa struktury bimetalicznej. 571443040 ‘ pb-edu.p
bimetal under creep 5. Opracowanie i analiza wynikow badan eksperymentalnych.
conditions 6. Sformutowanie matematycznego modelu opisujacego proces odksztatcen
metalu warstwowego.
7. Podsumowanie i wnioski.
1. Przeglad literatury dotyczacej sposobow badania metali i bimetali w
warunkach petzania.
Wolyw plastyczne 2. Wybér st'anOW|ska badawczego, aparatury  kontrolno-pomiarowe;j,
; . opracowanie planu badawczego
predeformacji na petzanie . ) , . . .
. 3. Przeprowadzenie testdw na probkach bimetalicznych z zastosowaniem
- bimetalu y . L
10 dr hab. inz. Robert réznych sposobdw obcigzania. +(48) r.uscinowicz@pb.edu.pl
Uscinowicz The influence of plastic 4. Analiza mikroskopowa i makroskopowa struktury bimetaliczne;. 571443040 ' R
corp 5. Opracowanie wynikow eksperymentow, w tym ocena wptywu predeformacii
predeformation on the I
. na proces pefzania bimetalu.
creep of bimetal . . .
6. Opracowanie matematycznych modeli opisujacych zaobserwowane
Zjawiska i procesy.
7. Podsumowanie i wnioski.
dr hab. inz Modelowanie i badania | 1. Geneza podjecia tematu +(48)
1 o eksperymentalne 2. Przeglad literatury zwigzany z tematyka rozprawy d.szpica@pb.edu.pl
Dariusz Szpica -~ . . - 571443076
pneumatycznego  silnika | 3. Sformutowanie pytania badawczego i celéw




bezkorbowego:
charakterystyki operacyjne
i mozliwosci optymalizacji

Modeling and experimental
studies of a pneumatic free-
piston engine: operational
characteristics and
optimization possibilities

Opracowanie modelu matematycznego silnika

Projektowanie i budowa prototypu silnika

Symulacje dziatania silnika w réznych warunkach pracy

Walidacja modeli matematycznych w warunkach eksperymentalnych
Optymalizacja parametréw pracy i konstrukcji silnika w celu zwiekszenia
jego efektywnosci

9. Efekt utylitarny rozprawy

10. Wnioski koricowe, rekomendacje i kierunki dalszych badan

O N O~

1. Genesis of undertaking the topic

2. Literature review related to the topic of the dissertation

3. Formulation of the research question and objectives

4. Development of a mathematical model of the engine

5. Design and construction of a prototype engine

6. Simulations of engine operation under various operating conditions

7. Validation of mathematical models under experimental conditions

8. Optimization of operating parameters and design of the engine to increase its
efficiency

9. Utilitarian effect of the dissertation

10. Final conclusions, recommendations and directions for further research

1. Analiza stanu techniki w zakresie blatéw stosowanych przy produkcii
elementow betonowych

rof. dr hab Proiekt innowacvinvech 2. Badania produktow dostepnych na rynku
19 pK ' ' ) yinyeh. 3. Opracowanie koncepciji blatu 0 podwyzszonej odpornosci na zuzycie +(48) 601 207 .
rzysztof blatdw o podwyzszonej 4. Badania laboratorvi blat 390 k.kurzydlowski@pb.edu.pl
Kurzydtowski wytrzymatosci na zuzycie ' . YIne opracowanego bial
y yirey y 5. Badania przemystowe
6. Podsumowanie wynikéw badan
7. Opracowanie wzoru uzytkowego oryginalnego blatu
1. State-of-the-art analysis of worktops used in the production of concrete
elements
1of. dr hab Desian of innovative 2. Research on products available on the market
pK : of ' k? ith d 3. Development of a worktop concept with increased wear resistance +(48) k kurzvdlowski@ob.edu.ol
K fzysziot . worklops with Increase 4. Laboratory tests of the developed tabletop 601 207 390 kurzydiowski@pb-edu.p
urzydtowski wear resistance 5 Industrial Research
6. Summary of research results
7. Development of a utility model of the original worktop
Numeryczne modelowanie | 1. Przeglad literatury dotyczacej numerycznego modelowania pol temperatury,
13 dr hab. inz. Piotr | pdl temperatury, naprezen naprezen i zuzycia w uktadach hamulcowych. +(48) 571 443 0.grzes@pb.edu.pl

Grzes, prof. PB

i zuzycia w hamulcach
ciernych

2. Opracowanie  modelu ukfadu

hamulcowego.

geometrycznego  rozpatrywanego

026




. Wyznaczenie wspdtczynnika intensywno$ci zuzycia materiatu ciernego i/lub

rotora.

. Przeprowadzenie symulacji komputerowych hamowania za pomocg

kontaktowych modeli termomechanicznych uwzgledniajgcych zuzycie.

. Analiza otrzymanych wynikow.
. Podsumowanie i wnioski.

dr hab. inz. Piotr

Numerical modeling of
temperature, stresses and

. Review of literature on the numerical modeling of temperature, stresses and

wear distributions in braking systems.

. Development of a geometric model of the considered braking system.
. Determination of the specific wear rate of the friction material and/or rotor.

+(48) 571443

Grzes, prof. PB | wear distributions in . Performing  computer  simulations of braking using contact 026 p-grzes@pb.edu.pl
friction brakes thermomechanical models taking into account wear.
. Analysis of the obtained results.
. Summary and conclusions.
. Przeglad literatury z zakresu modelowania matematycznego nagrzewania
tarciowego materiatow z zaleznymi od temperatury wtasciwosciami cieplno-
fizycznymi. Ustalenie luki badawcze;.
. Model analityczny do wyznaczenia temperatury obszaru kontaktu
rzeczywistego (temperatury blysku) podczas hamowania.
Modelowanie analityczne . Opracowanie metodyki wyznaczania wybranych parametréw chropowatosci (+48)
prof. dr hab. nagrzewania tarciowego powierzchni ciernych, zawartych w modelu matematycznym z p. 2. BUSi
C . ) . . . usiness
14 Oleksandr uktadéw ciernych . Przeprowadzenie analizy numerycznej wybranych par ciernych, typow phone number a.yevtushenko@pb.edu.pl
Jewtuszenko wykonanych z materiatéw hamulca oraz trybu hamowania. Poréwnanie otrzymanych rezultatow ze 571 443 028
wrazliwych termicznie znanymi w literaturze danymi do$wiadczalnymi.
. Implementacja opracowanej metodyki wyznaczenia temperatury btysku do
uktadu réwnan dynamiki cieplnej tarcia (URDCT) podczas hamowania.
. Wyznaczenie temperatury maksymalnej uktadu hamulcowego na podstawie
rozwigzania numerycznego URDCT.
. Opracowanie wnioskéw koficowych i rekomendacii.
. Literature review in the field of mathematical modelling of frictional heating
of materials with temperature-dependent thermo-physical properties.
Analytical modelling of \dentify the research gap.
o ) - . Analytical model to determine the temperature of the real contact area (the
prof. Oleksandr | frictional heating of friction i . .
Jewtuszenko systems made from ash temperature) during braking. - (+48) 571 443 a.yevtushenko@pb.edu.pl
: y o . Development of a methodology for determining selected parameters of 028 y P P
DSc, PhD thermally sensitive
: y

materials

friction surface roughness, included in the mathematical model from p. 2.

. Numerical analysis of selected friction pairs, brake types and braking mode.

Comparison of the obtained results with experimental data known in the
literature.




5. Implementation of the developed methodology for determining the flash
temperature into the system of equations of frictional thermal dynamics
(SEFTD) during braking.

6. Determination of the maximum temperature of the braking system based on
the numerical solution of SEFTD.

7. Development of final conclusions and recommendations.

15

prof. dr hab.
Romuald Mosdorf

Badania wymiany ciepta i
masy w procesach elektro
zwilzalnosci

Zmiana natezenia i kierunku pola elektrycznego pozwala na przemieszczanie
kropli cieczy po hydrofobowej powierzchni. W ten sposéb przemieszczajace
sie krople cieczy mogq dostarcza¢ ciecz do goracych obszaréw — jednak
Zmiana temperatury cieczy zmienia jej wtasciwosci — utrudniajac ruch. Z drugiej
strony ruch kropli wywotuje konwekcje wymuszong cieczy wewnatrz kropli,
ktora intensyfikuje wymiane ciepta. Kolejnym nie rozwigzanym zagadnieniem
jest wptyw sit elektrostatycznych na ruch kropli cieczy. Wstepne wyniki badan
i analiza literatury zdefiniujg obszar badan w ramach pracy doktorskie;.

1. Przeglad literatury dotyczacej wymiany ciepta i masy w procesach

elektro zwilzalnosci.

2. Wykonanie wstepnych badan eksperymentalnych — opracowanie
wynikéw — identyfikacja problemu badawczego.
Opracowanie modelu badanego zagadnienia.
Numeryczna symulacja badanego zjawiska.
Wykonanie badar eksperymentalnych.
Poréwnanie wynikéw symulacji z wynikami badan eksperymentalnych.

ook w

+(48)
664 786 888

r.mosdorf@pb.edu.pl

prof. dr hab.
Romuald Mosdorf

Investigation of heat and
mass transfer in
electrowetting processes.

Changes in the intensity and direction of the electric field allow for the
movement of liquid droplets on a hydrophobic surface. In this way, moving
droplets can deliver liquid to hot regions -however, a change in the droplet's
temperature alters its properties, making motion more difficult. On the other
hand, droplet movement induces forced convection within the liquid inside the
droplet, which enhances heat transfer. Another unresolved issue is the
influence of electrostatic forces on the movement of liquid droplets. Preliminary
research results and a literature review will help define the scope of the
research for the doctoral dissertation.

1. Literature review on heat and mass transfer in electrowetting
processes.

2. Preliminary experimental studies — data analysis — identification of the

research problem.

Development of a model for the investigated phenomenon.

Numerical simulation of the studied phenomenon.

5. Experimental investigations.

B




6. Comparison of simulation results with experimental data.

Aktywne sterowanie

. Przeglad literatury z zakresu projektowania aktywnych uktadow sterowania

drganiami konstrukcji bez oraz z uszkodzeniami powierzchniowymi z
zastosowaniem elementéw piezoelektrycznych.

Modelowanie konstrukcji z wykorzystaniem elementow skoriczonych na
potrzeby  oszacowania optymalnego rozmieszczenia  elementéw
wykonawczych i pomiarowych na potrzeby dodatkowego monitorowania
stanu technicznego konstrukcii.

Dr hab. inz. drgarlla(;nll kqnstrukcp z 3. Badania numeryczne konstrukcji z wybranymi typami uszkodzen
Andrzej uwzglednieniem powierzchniowych i ich wptyw na zmiany parametréw dynamicznych | +(48) 571- .
16 Koszewnik, prof. | wybranym typem konstrukcji. 443-052 a koszewnik@pb.edu.pl
PB uszkodzer 4. Przeprowadzenie identyfikacji eksperymentalnej obiektu sterowania i
powierzchniowych oszacowanie wptywu lokalizacji czujnikdw pomiarowych na zmiany dynamiki
konstrukii.
5. Projektowanie wybranych uktadéw sterowania drgania konstrukcji.
6. Weryfikacja eksperymentalna.
7. Analiza uzyskanych wynikdw badan, Wyciggnigcie — wnioskow.
Podsumowanie badarn i wskazanie potencjalnych obszardw przyszlych
badan.
1. State of the art in the field of design active vibration control systems of
chosen structure without and with surface damage by using piezoelectric
Active vibration control elements
Dr hab. inz systems of structure with 2. FEM merIIing of the structure to assess proper Iocat?on piezo actuator as
An drﬁej ' different types of well as piezo sensors that are used to monitoring of this structure. +(48) 571- .
Koszewnik, prof. | damage's surface 3. Numerical simulations of the structure with chosen types of surface damage 443-052 a.koszewnik@pb.edu.pl
PR TE and their affect to dynamics parameters of the structure.
4. Experimental identification
5. Design active vibration control systems.
6. Experimental verification of the designed control laws.
7. Analysis of the obtained results. Summary and conclusions.
System sterowania 1. Przeglad literatury z zakresu systeméw i technik dokowania robotéw
dokowaniem w powietrzu latajacych.
17 Prof. dr hab. Ewa | bezzatogowego statku 2. Opracowanie modelu  matematycznego  bezzalogowego  statku 571443-063 | e pawluszewicz@pb.edupl

Pawtuszewicz

powietrznego w ukfadzie
$migtowca
wielowirnikowego

powietrznego.
Opracowanie metody dokowania dla bezzatogowego statku powietrznego.
Projektowanie praw sterowania procesem dokowania.
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Badania symulacyjne opracowanych praw sterowania procesem
dokowania.

Implementacja praw sterowania procesem dokowania na platformie
$migtowca wielowirnikowego.

Weryfikacja eksperymentalna systemu sterowania dokowaniem.

Analiza wynikdw i opracowanie wnioskdw koricowych.

Prof. dr hab. Ewa
Pawtuszewicz

Air Docking Control
System for Multicopter
Unmanned Aerial Vehicle

oW e N

~

Literature review on docking systems and techniques.

Development of a mathematical model of an Unmanned Aerial Vehicle.
Development of a docking system for an Unmanned Aerial Vehicle.
Development of control laws for the docking process.

Simulation studies of the developed control laws for the docking process.
Implementation of control laws for the docking process on a multi-copter
platform.

Experimental verification of the docking control system.

Analysis of the results and final conclusions.

571-443-063

e.pawluszewicz@pb.edu.pl
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